TEBLIG

Gumriik ve Ticaret Bakanhgindan:
DETERJANLAR VE DETERJANLARDA KULLANILAN
YUZEY AKTiF MADDELER HAKKINDA TEBLIG
Amag

MADDE 1 - (1) Bu Tebligin amaci; insan ve cevre sagliginin azami diizeyde korunmasini saglayarak,
deterjanlarin ve deterjanlarda kullanilan yiizey aktif maddelerin piyasaya arzina iliskin usul ve esaslaridiizenlemektir.

Kapsam

MADDE 2 - (1) Bu Teblig; deterjanlarin ve deterjanlarda kullanilan yiizey aktif maddelerin piyasaya arziigin;
deterjanlarda bulunan yiizey aktif maddelerin biyolojik pargalanabilirligini, biyolojik parcalanabilirlik agisindan yiizey
aktif maddeler tizerindeki kisitlamalar: veya yasaklamalari, icerdikleri koku alerjenleri de dahilolmak tizere
deterjanlarin etiketinde ve/veya ambalajindaki ek bilgileri ve imalatgilarin, Bakanliga ve yetkili saglik personeline
ibraz etmek tizere elinde bulundurmasi gereken bilgi ve belgeleri kapsar.

Dayanak

MADDE 3 - (1) Bu Teblig;

a) 29/6/2001 tarihli ve 4703 sayih Uriinlere iliskin Teknik Mevzuatin Hazirlanmas: ve Uygulanmasina Dair
Kanuna, 3/6/2011 tarihli ve 640 sayili Giimriik ve Ticaret Bakanhginin Tegkilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun
Hiikmiinde Kararnameye, 13/11/2001 tarihli ve 2001/3529 sayil Bakanlar Kurulu Karari ile yiiriirlige
konulan Uriinlerin Piyasa Gozetimi ve Denetimine Dair Yénetmelige ve 15/1/1997 tarihli ve 97/9196 sayiliBakanlar

Kurulu Karar ile yiiriirliige konulan Tiirk Uriinlerinin Thracatimin Arttirilmasina Yénelik Teknik
Mevzuat: Hazirlayacak Kurumlarin Belirlenmesine iliskin Karara dayanilarak,

b) Avrupa Birliginin deterjan ile ilgili 648/2004/EC sayili Avrupa Parlamentosu ve Konseyi Tiiziigiine,
907/2006/EC ve 551/2009/EC sayili Komisyon Tiiziiklerine paralel olarak,

hazirlanmigtir.

Tammlar

MADDE 4 — (1) Bu Tebligde gegen;

a) Bakanhk: Gimriik ve Ticaret Bakanligini,
b) Komisyon: Avrupa Birligi Komisyonunu,

¢) Deterjan: insan viicudunun temizligi disinda, yitkama ve temizleme islemlerinde kullamilmasiamagclanan
sabunlar ve/veya diger yiizey aktif maddeleri iceren; sivi, toz, pasta, bar, kalip, kaliplanmig parga ve benzeri her
tirlii fiziksel formda olabilen; evlerde, kurumsal veya endiistriyel amaglarla kullaniimak tizere piyasaya arz edilebilen
herhangi bir madde veya karigimi,

Deterjan olarak kabul edilen diger tiranler:

1) Yardimci yikama karigimi: Giysi, evsel gamasirlar ve benzerlerinin islatiimas: (6nyikama),
durulanmasi veya beyazlatilmas: amaciyla kullanilan,



2) Camasgir yumusaticisi: Camasirlarin yitkanmasini tamamlayan islemlerde ¢amasirin yumusatilmasiamaciyla
kullanilan,

3) Temizlik karigimi: Evsel genel amagli temizleyiciler ve/veya diger yiizey temizleme islemleri igin
kullanilan (yiizeyler, malzemeler, driinler, makineler, mekanik cihazlar, ulagim araglar1 ve ilgili ekipmanlar,
enstrimanlar, cihazlar, ve benzeri),

4) Diger temizleme ve yikama karigimlari: Diger yikama ve temizleme islemleri igin kullamlan,

¢) Endiistriyel ve kurumsal deterjan: Ozel iiriin kullamiminda uzmanlasms personel tarafindan, evsel ortam
diginda yikama ve temizleme amaglari igin kullanilan deterjani,

d) Coziictu bazli deterjanlar: Aktif maddesi organik ¢oziiciilerden olusan, endiistriyel ve kurumsal temizleme
amaglarina yonelik olarak kullanilan deterjani,

e) Yikama: Camasirlarin, kiyafetlerin, bulasiklarin ve diger sert yiizeylerin temizlenmesini,

f) Temizlemek: “TS EN ISO 862 Yiizey Aktif Maddeler-Terimler ve Tarifler” standardinin igerisinde
tanimlanan anlama,

g) Madde: Dogal halde bulunan veya bir tiretim sonucu elde edilen, kararlhiligini ve yapisini etkilemeden
uzaklastirilabilen ¢oziiciiler harig, tiretiminde kararhligini saglamak tizere kullanilan katki maddeleri ile tiretim
isleminden kaynaklanan safsizlig1 ihtiva eden kimyasal elementleri ve bunlarin bilesikleri,

&) Karisim: ki veya daha fazla maddeden olusan bir karisim veya ¢ozeltiyi,

h) Yiizey aktif madde: Yiizey aktif 6zelliklere sahip olan ve suyun yiizey gerilimini azaltabilen, su-
havaarayiiziinde yayilma veya tek katmanli adsorpsiyon olusturabilen, emiilsiyon ve/veya mikroemiilsiyon ve/veya
miseller olusturabilen ve su-kati arayiizlerinde adsorpsiyon saglayabilen cins ve boyutta bir veya daha
fazlahidrofilik ve bir veya daha fazla hidrofobik gruptan olusan deterjanlarda kullanilan herhangi bir organik madde
ve/veya karisimi,

1) Birincil biyolojik parcalanabilirlik: Yizey aktif maddenin mikroorganizmalar tarafindan parcalanmasive
bunun neticesinde yiizey aktif 6zelliginin kaybolmasina bagh olarak yiizey aktif maddede meydana gelen ve ek-3’te
belirtilmis olan test metotlariyla 6lgiilen yapisal degisikligi,

i) Nihai aerobik biyolojik parcalanabilirlik: Yiizey aktif maddenin oksijenle birlikte mikroorganizmalar
tarafindan tamamen kullaniimasi sonucunda, ek-3’te belirtilen test yontemleriyle dl¢iilen karbondioksit, su ve diger
mevcut elementlerin mineral tuzlarina indirgenmesi (minerallesmesi) ve yeni mikrobiyal hiicre bilesenlerine (biyo-
kitle) parcalanmasin ifade eden biyolojik parcalanabilirlik diizeyini,

j) Piyasaya arz: Bedelli veya bedelsiz olarak iigiincii taraflarin kullanimina hazir hale getirmek
suretiyle,tiriintin yerli tiretim veya ithalat yoluyla pazara sunulmasini,

k) imalatc1: Bu Teblige uygun olarak, deterjanin veya deterjanlarda kullanilan yiizey aktif maddenin piyasaya
arzindan sorumlu olan tiretici, ithalatgi, kendi hesabina ¢alisan ambalajci veya bir deterjanin veya deterjan igin
kullanilan yiizey aktif maddenin 6zelligini degistiren veya etiketini diizenleyen veya degistiren gergek veya tiizel kisi
ile bunlarin Tiirkiye disinda yerlesik olmasi halinde bu kisiler tarafindan yetkilendirilen temsilciyi kapsayan gercek
veya tiizel kisiyi,

1) Dagitici: Deterjanin veya deterjan yiizey aktif maddesinin 6zelligini, etiketini veya ambalajinidegistirmeyen
ve ithalater olarak is yaptigi durumlar haricinde imalatgi olarak kabul edilmeyen Kisiyi,

m) Yetkili saglhk personeli: Hasta bakim hizmeti sunmak, tan1 koymak veya tedavi etmek amaciyla hareket
eden ve mesleki gizlilik ilkelerine bagh yetkili tip doktorunu veya bu yetkili tip doktorunun yénetimi altinda ¢alisan



kisiyi,
n) Teknik dosya: Imalate1 bilgileri ile iiriine ait bilgi ve belgeleri igeren dosyayr,
ifade eder.
Piyasaya arz

MADDE 5 — (1) Bu Teblig kapsamindaki deterjanlar ve deterjanlarda kullanilan yiizey aktif maddeler
piyasaya arz edildiklerinde, bu Teblig ve eklerinde belirtilmis olan sartlara, 6zelliklere, kisitlamalara ve ilgili oldugu
yerlerde 31/12/2009 tarihli ve 27449 dérdiincii miikerrer sayili Resmi Gazete’de yayimlanan BiyosidalUriinler
Yonetmeligi ve diger ilgili mevzuata uygun olmak zorundadir.

(2) Biyosidal Uriinler Yonetmeligine gore ayni zamanda aktif maddeler olarak tanimlanan ve dezenfektan
olarak kullanilan yiizey aktif maddeler, ek-2, ek-3, ek-4 ve ek-8’de belirtilenlerden muaftir. Bunlar;

a) Biyosidal Uriinler Yonetmeligi ek-1 veya ek-1/A’da listelenmis,

b) Biyosidal Uriinler Yonetmeliginin 15 inci maddesi kapsaminda izin verilen biyosidal iiriinlerin
bilesenleridir.

(3) ikinci fikrada gecen yiizey aktif maddeler, dezenfektan olarak kabul edilir. Biyosidal Uriinler Y&anetmeligi
geregi Turkiye Halk Saghg: Kurumundan izin almis aktif maddeler igerisinde olmahdir. Bu dezenfektanlar: igeren
deterjanlar ise bu Tebligin ek-7/A’daki dezenfektanlar igin olan etiketleme hiikiimlerine tabidir.

(4) Deterjanlarin imalatgilarinin, yetkili temsilcilerinin tlke icinde veya Avrupa Birligi tilkelerinde ikamet
etmesi gerekir.

(5) imalatcilar, deterjanlarin ve/veya deterjanlarda kullanilan yiizey aktif maddelerin, bu Teblig ve eklerinde
belirtilmis olan sartlara uygun olmasindan sorumludur.

(6) Piyasaya ilk kez arz edilecek deterjanlar igin imalatgilar, iiriini piyasaya arz etmeden 6nce bir defaya
mahsus olmak iizere bunu Bakanliga bildirmek zorundadir. imalatcilar, ek-9°da yer alan Deterjan Bildirim Formlarini,
bu Teblig hiikiimleri uyarinca, eksiksiz ve dogru olarak Bakanliga bildirimde bulunmak zorundadir. Bu formlarin
Bakanliga teslim edilmesi ile bildirim yapilmis sayihr. Bildirim kayit numarasini igeren alindiyazisini teslim alan
imalatg1 tiriinii piyasaya arz eder. Bakanlik tiim bildirimleri resmi internet sitesinde yayinlar. Uygun sekilde bildirimi
yapilmayan deterjanlarin piyasaya arz edilmeleri yasaktir. Uriin bildirimi yapilmasindan itibaren bir ay icerisinde,
piyasa gozetimi ve denetimini kolaylastirmak amaciyla, piyasaya arz edilen tiriiniin etiket bilgilerinin
ve 26/12/2008 tarihli ve 27092 miikerrer sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Tehlikeli Maddeler ve
Miistahzarlara fliskin Giivenlik Bilgi Formlarinin Hazirlanmas: ve Dagitilmas: Hakkinda Yonetmelige uygun olarak
hazirlanmug triine ait giivenlik bilgi formlarinin Bakanhga sunulmasi zorunludur. Ek-10daki bildirim kayit belgesi
Bakanlik¢a imzali ve miihiirlii olarak imalatgiya verilir. Uygun sekilde bildirimi yapilmayan deterjanlarin piyasaya arz
edilmeleri yasaktir.

(7) imalatcilar bildirimde yer alan hususlardan bir veya birkacinin degismesi halinde, bu
degisiklikleri,uriini piyasaya arz etmeden once, ek-9’da yer alan Deterjan Degisiklik Bildirim Formunu doldurarak
Bakanliga bildirimde bulunmak zorundadir. Uriin bildirimi yapildiktan sonra bir ay icerisinde, piyasa gozetimi ve
denetimini kolaylastirmak amaciyla, piyasaya arz edilen triiniin etiket bilgilerinin ve Tehlikeli Maddeler ve
Miistahzarlarailiskin Giivenlik Bilgi Formlarinin Hazirlanmas: ve Dagitilmas: Hakkinda Yénetmelige uygun olarak
hazirlanmugiiriine ait giivenlik bilgi formlarim Bakanhga sunmak zorundadir. Ek-10"daki bildirim kayit belgesi
Bakanlik¢a imzali ve miihiirlii olarak imalatgiya verilir.

(8) S6z konusu tiriinlerin ithalat: sirasinda giimriik idarelerince bu bildirimlere iliskin herhangi bir belge
aranmaz.



Yiizey aktif maddelerin biyolojik parcalanabilirligine dayanan kisitlamalar ve yasakhkimyasallar

MADDE 6 — (1) Bu Teblig kapsaminda, ek-3’teki nihai aerobik biyolojik
parcalanabilirlik kriterlerinikarsilayan yiizey aktif maddeler ve yiizey aktif maddeleri iceren deterjanlar, biyolojik
parcalanabilirlik ile ilgili ek kisitlamalara tabi olmaksizin piyasaya arz edilir.

(2) Bir deterjanin ek-3’teki nihai aerobik biyolojik parcalanabilirlik seviyesinden daha diisiik seviyede olan
yiizey aktif maddeleri igermesi durumunda, yiizey aktif maddeyi iceren endiistriyel veya kurumsal deterjanlarin
imalatgilar: ve/veya bunlarda kullanilan yiizey aktif maddelerin imalatcilar istisna talep edebilirler.Istisna talepleri,
7 nci, 8 inci ve 11 inci maddelere uygun olarak yapilir ve karar verilir.

(3) Deterjanlarin igindeki biitiin yiizey aktif maddelerin nihai aerobik biyolojik parcalanabilirlik testlerini
gecememeleri durumunda, birincil biyolojik parcalanabilirlik diizeyleri olgiiliir. Birincil biyolojik pargalanabilirlik
diizeyi, ek-2’de belirlenenden daha diisiik olan deterjan yiizey aktif maddelerine istisna verilmez.

(4) Deterjanlarda NTA (Nitrilotriasetik asit) ve tuzlar kullanilamaz.
istisna basvurusu ve kabulii

MADDE 7 — (1) imalatgi istisna talebi basvurusunu, 10 uncu maddenin birinci fikrasinda belirtildigi iizere ve
8 inci maddenin birinci fikrasinda yer verilen kriterler ile ilgili kamt sunarak, Bakanhga yazil olarak yapar.

(2) Bagvuru dilekgesi ekinde, ek-3’te belirtildigi iizere, biyolojik parcalanabilirlik limitlerine uygun olmayan
deterjanlardaki yiizey aktif maddelerin spesifik kullanimyla ilgili giivenlik yonlerini degerlendirmek icin gerekli olan
biitiin bilgiyi ve gerekgeleri igeren teknik bir dosya sunulur. Ayrica;

a) Teknik dosya, ek-3’te belirtilen testlerin sonuglarina ilaveten ek-2 ve ek-4’te belirtilen testlerin
sonuglarint ve bilgileri de igerir.

b) Ek-4’1in 4 iincii maddesinde belirtilen testler, siral1 bir yaklasima gore yapilir. S6z konusu siraliyaklagim,
teknik bir kilavuz halinde bu Tebligin yayimlanmasiyla birlikte Bakanlikga yayimlanir. Bu kilavuzda gerekli olan
durumlarda, iyi laboratuvar uygulamalar: prensiplerinin uygulanmasini gerektiren testler de yer alir.

(3) Bakanlik birinci ve ikinci fikralar uyarinca istisna igin yapilan bagvurular inceler, istisna sartlarina
uygunlugunu degerlendirir. istisna basvurusu degerlendirmesi yapilirken;

a) Bakanlik bir madde ve/veya karisimin neden oldugu riskin degerlendirilmesini gerekli goriirse bagvurunun
alinmasindan itibaren ti¢ ay icerisinde, bu Teblig kapsaminda bildirilen veya hakkinda bilgi verilen bu maddelerle
ve/veya karisimlarla veyahut bunlarin doniisiim diriinleriyle ilgili olarak daha fazla bilgi, dogrulama ve/veya referans
testlerinin (Confirmatory test) yapilmasini talep eder. Bakanlik tarafindan dosyanin degerlendirilme siiresi, ancak
dosyanin ek bilgileri tamamlandiktan sonra baglar. Eger istenilen bilgi on iki ay igerisinde basvuru sahibi tarafindan
saglanamaz ise s6z konusu basvuru tamamlanmamis ve dolayisiyla gegersiz olarak kabul edilir. Boyle bir durumda, 8
inci maddenin ikinci fikrasi uygulanmaz.

b) Metabolitler hakkinda daha fazla bilgi istenirse invitro ve diger hayvan kullaniimayan test metotlarindan
maksimum seviyede faydalanilmas igin kademeli test etme stratejileri uygulanir.

(4) Bakanlik yaptig1 inceleme sonucunda, uygun oldugunu tespit ettigi bagvuru igin istisna verilmesine karar
verir. Gerekli oldugu takdirde, Bakanlik boyle bir karar almadan 6nce, tigiincii fikrada belirtilen hususlaridegerlendirir.

(5) Bakanlik istisna talebini iceren basvuru teknik dosyasinin tamamlanmasini miiteakip en geg alti ay
icerisinde karar verir.

(6) Istisnalar; ek-4te belirtildigi iizere, tamamlayici risk degerlendirmelerinin sonuglarina bagl olarak,
deterjanlarin igerisinde bulunan yiizey aktif maddelerin piyasaya arzini ve kullaniimasini saglayabilir, sinirlayabilir



veya kati bir sekilde kisitlayabilir. Bu istisnalar, deterjanlarda bulunan yiizey aktif maddelerin piyasaya arz1 ve
kullanilmasi i¢in agamali bir gegis stiresini igerebilir. Bakanlik istisna icin yapilan bagvuru teknik dosyasinda énemli
bir revizyonu gerekgelendirecek bir bilgiye sahip oldugu zaman, s6z konusu istisnay yeniden gézden gegirir. Bu
amacla; imalatg1, talep tizerine ek-4/2’de belirtilen noktalar hakkinda giincellenmis olan teknik dosyay: Bakanhga
sunar. Bakanlik giincellenen bu bilgi dogrultusunda istisnay: uzatir, degistirir veya sona erdirir. Bu durumda, bir, dort
ve yedinci fikralar ile 8 inci maddedeki gerekli degisikliklerin yapilmasi sartiyla yeniden uygulanir.

(7) Bakanlik istisna verilen yiizey aktif maddelerin listesini, ek-5’te ongoriildigi tizere, ilgili sartlar veya
kullanima iliskin kisitlamalarla birlikte yayimlar ve Ekonomi Bakanlig: kanaliyla Komisyona bildirir.

Istisna verilmesi i¢in gerekli sartlar

MADDE 8 — (1) Bakanlik istisna vermeyi disiindiigii durumlarda, bunu asagidaki kriterler dogrultusunda
yapar:

a) Genis kapsaml: uygulamalardan ziyade, dar kapsamli uygulamalarda kullanim,
b) Yalnizca belirli endistriyel ve/veya kurumsal uygulamalarda kullanim,

c) Gida giivenligi ve hijyen standartlar: dahil olmak iizere, sosyo-ekonomik faydalar ile
karsilastirlldiginda tilke igerisinde satis hacmi ve kullanim seklinin neden oldugu cevre veya saglik riskinin diigiik
olmas.

(2) Bakanlik istisna talebiyle ilgili bir karar vermedigi siirece, imalatgimin bu Tebligin yiirirlige
giristarihinden once s6z konusu yiizey aktif maddenin tlke icerisinde kullammda oldugunu kanitlayabilmesi ve istisna
talebinin bu tarihten itibaren iki yil igerisinde yapilmis olmasi sartiyla, ilgili yiizey aktif maddenin piyasaya arzina ve
kullanilmasina izin verir.

(3) Bakanlik istisna vermeyi reddettigi durumda bunu, 7 nci maddenin tigtincii fikrasinda belirtilen sekilde
imalatgidan istisna talebi icin basvuruyu aldig: tarihten itibaren on iki ay icerisinde yapar. Bakanlik s6z konusu yiizey
aktif maddenin piyasaya arzini ve kullaniimasini kademeli bir sekilde sonlandiracak olan bir gecis dénemi baglatabilir.
Bu gecis donemi, Bakanhigin karar aldig: tarihten itibaren iki yili gecemez.

(4) Bakanlik bu Teblige gore uygun olmadig: belirlenen yiizey aktif maddelerin listesini ek-6’da yayimlar.
Ayrica Ekonomi Bakanlhg kanaliyla Komisyona bildirir.

Yiizey aktif maddelerin test edilmesi

MADDE 9 - (1) 5 inci ve 6 nct madde ile ek-2, ek-3, ek-4 ve ek-8’de belirtilen tiim testler, ek-1/1"de belirtilen
standartlara ve 26/12/2008 tarihli ve 27092 miikerrer sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Kimyasallarin Envanteri ve
Kontrolii Hakkinda Yoénetmeligin 14 iincii maddesi kapsamindaki test etmesartlarina uygun olarak yerine getirilir. Bu
amagla, iyi laboratuvar uygulamalar: prensiplerinin uygulanmasinin zorunlu oldugu testler hari¢, TS EN ISO/IEC
17025 standard1 veya iyi laboratuvar uygulamalari prensiplerinin tatbiki yeterlidir. TS EN ISO/IEC 17025
standardinin yiiriirliige girmesinden once, piyasaya arz edilen deterjanlarda yiizey aktif maddelerin
kullanildig: durumlarda, var olan en dogru ve gegerli bilimsel bilgiler kullanilarak yiiriitiilen ve ek-1"de bahsedilen
standartlarla karsilastirilabilen bir standarda gore yapilmis olan meveut testler uygulandig: takdirde, vaka bazinda
kabul edilir. Imalatcinin veya Bakanhgn tizerinde siipheli veya ihtilafl: bir durum oldugunu tespit ettigi vakalarda
Bakanlik gerekli gordiigii takdirde Ekonomi Bakanhgikanahyla durumu Komisyona bildirir.

Laboratuvarlarin onaylanmasi

MADDE 10 - (1) Bakanhk Tebligin yiiratilmesiyle ilgili iletisim ve bilgi degisiminden sorumludur. Bakanlik,
Ekonomi Bakanhgi kanaliyla Komisyona gerekli bilgileri verir.

(2) Bakanlik, bu Tebligin gerektirdigi testlerin yapilabilmesi icin yeterli kapasiteye sahip yetkili ve
onaylanmig laboratuvarlarin listesini, agik isim ve adresleri ile birlikte eksiksiz olarak, Ekonomi Bakanligikanahyla



Komisyona bildirir. EK-1/1"de bahsedilen TS EN ISO/IEC 17025’e veya 9/3/2010 tarihli ve 27516

sayili Resmi Gazete’de yayimlanan fyi Laboratuvar Uygulamalar: Prensipleri, Test Birimlerinin

Uyumlastiriimas, Tyi Laboratuvar Uygulamalarinin ve Cahismalarin Denetlenmesi Hakkinda Yonetmeligin

2 ncimaddesine uygun sekilde iyi laboratuvar uygulamalar: prensiplerine gore yeterliligini kanitlayan laboratuvarlar,
Bakanlik tarafindan da onaylanmis laboratuvar olarak kabul edilir.

(3) Bakanlik onaylanmig laboratuvarin bu maddenin ikinci fikrasinda belirtilen yeterliligi
saglamadigikonusunda hakli gerekgelere sahip ise ve laboratuvarin istenilen yeterliligi saglamadigina karar verir ise
onaylanmis laboratuvarin adi, dérdiinci fikrada belirtilen listeden ¢ikarilir. Bakanhk bu durumu, Ekonomi
Bakanlig1 kanaliyla Komisyona bildirir. Iyi Laboratuvar Uygulamalar: Prensipleri, Test Birimlerinin
Uyumlastiriimast, Tyi Laboratuvar Uygulamalarimn ve Calismalarin Denetlenmesi Hakkinda Yonetmeligin
7 ncimaddesinde ongoriilen uygunsuzluk hiikiimlerinin uygulanacag ve iyi laboratuvar uygulamas: gerekliliklerine
uygunlugunu iddia eden laboratuvarlar haricindeki laboratuvarlara, 16 nci madde uygulanir.

(4) ikinci fikrada belirtilen onaylanmis laboratuvarlarin listeleri, degisiklikler gerceklestikge yilda bir defa
olmak iizere, Bakanlhk tarafindan Resmi Gazete’de yayimlanir ve Ekonomi Bakanlig: kanaliyla Komisyona bildirilir.

Imalatelar tarafindan saglanacak bilgiler

MADDE 11 - (1) 26/12/2008 tarihli ve 27092 miikerrer sayil1 Resmi Gazete’de yayimlanan Tehlikeli
Maddelerin ve Miistahzarlarin Siniflandiriimasi, Ambalajlanmas: ve Etiketlenmesi Hakkindaki Yonetmeligin 11 inci
maddesinin hiikiimleri sakli kalmak kaydiyla, bu Teblig kapsamindaki maddeleri ve/veya karisimlaripiyasaya arz eden
imalatgilar, talep edildigi zaman, Bakanliga ibraz etmek iizere, asagida belirtilen bilgi ve dokiimanlar: ellerinde
bulundurur:

a) Ek-3’te belirtilen testlerin bir veya birden fazla sonuglari hakkinda bilgi,

b) Ek-3’te belirtilen testleri gegmekte basarisiz olan ve 7 nci madde uyarinca istisna talebinde bulunulan yiizey
aktif maddeleri igin;

1) Ek-2’de belirtilen testlerin sonuglar hakkinda teknik dosya,
2) Ek-4’te belirtilen testlerin sonuglar: ve bilgiler hakkinda teknik dosya.

(2) Bu Tebligin kapsamindaki maddeler ve/veya karigimlar piyasaya arz edildigi zaman imalate1, yukarida
belirtilen ilgili testlerin dogru yapilmasindan sorumludur. imalatc1 ayn1 zamanda, bu Teblige uygunlugu géstermek ve
var ise kamunun bilgisine agik test sonuglar: disinda kalan test sonuglarina iliskin milkiyet haklarindan
yararlanmasina izin verildigini kanitlamak amaciyla yapilan testlerle ilgili dokiimanlar1 elinde hazir bulundurur.

(3) Bu Teblig kapsamindaki karisimlar: piyasaya arz eden imalatcilar, yetkili saglik personelinin talebitizerine
gecikmeksizin ve herhangi bir ticret talep etmeksizin, bu Tebligin ek-7/C’de ongoriilen icerik veri belgesini saglar.
Ayrica;

a) Bakanhgin igerik veri belgesinin, yetkili saglik personeline bilgi vermekle yetkilendirdigi ilgili kamu
kurum/kurulusuna sunulmasin: isteme hakki vardur.

b) Veri belgesi igerigindeki bilgiler, Bakanlik¢a yetkilendirilen ilgili kamu kurum/kuruluslar: ve yetkili saglk
personeli tarafindan gizli tutulur ve sadece saglik ile ilgili amaglar igin kullanilir.

(4) imalatcilar, iiriinle ilgili ek-11"de yer alan iiriin bilgi ve teknik dosyasini da bulundurmak zorundadhr.

(5) Yurt igindeki imalatgilarin tiretim yerlerinde bulunmasi gereken nitelikler ek-12"de belirtilmekte olup
imalatgilar bu sartlara uymak zorundadirlar.



Kontrol énlemleri

MADDE 12 — (1) Bakanlik piyasaya arz edilen deterjanlar igin referans metot (ek-8’de belirtilen test ve
analitik metotlar) ile gerekli biitiin kontrol 6nlemlerini uygulayarak, deterjanlarin bu Teblige uygunluklarinisaglar.
Deterjanlar veya deterjanlarda kullanilan yiizey aktif maddelere iliskin yapilan ilk testin, bu Tebligin hikamlerine
uygun olmasi sartiyla; bu kontrol onlemleri imalatgilara, 10 uncu maddenin ikinci fikrasinda belirtilen sartlari yerine
getiren laboratuvarlar tarafindan yapilan testleri tekrar etme veya miikerrer veyahut ek testler igin ticret 6deme
yiikiimliliga getirmez.

(2) Bu Tebligde ek-2, ek-3, ek-4 veya ek-8’de listelenmis olan metotlara uygun olarak yapilan bir testin,
yaniltici pozitif sonuglar verdigine dair ciddi bir bilimsel siiphenin varhig: halinde; Bakanlik bu sonuglar1 dogrular ise
gerekli 6nlemleri alir ve bu durum, Bakanlik tarafindan Ekonomi Bakanligi kanaliyla Komisyona bildirilir.

Etiketleme ve ambalajlama

MADDE 13 - (1) Asagida yer verilen bilgiler, piyasaya arz edilen deterjanlarin ambalajlar: iizerinde Tiirkge
okunakli, goriniir ve silinemez sekilde yazilir:

a) Uriiniin ach ve ticari ad,

b) Uriiniin piyasaya arz edilmesinden sorumlu olan tarafin adi veya ticari adi ya da ticari markasi ile acik
adresi ve telefon numaras,

¢) 11 inci maddenin tigtincii fikrasinda bahsedilen icerik veri belgesinin edinilebilecegi adres, telefon
numarasi ve mevcut ise elektronik posta adresi,

¢) Amaglanan kullanim alanlari,
d) Nominal dolum miktari,
e) imalat tarihi ve seri/kod/parti numaras1 veya iiriiniin izlenebilirligini saglayabilecek uygun isaret,

f) Uyarilar (Bu bendin 2 ve 3 numarah alt bentlerinde yer alan uyarilar yalniz elde yikanangamagir/bulasik
deterjani icindir.),

1- “Kullanma talimatim mutlaka okuyunuz.”,

2- “Camagirlarinmzi ve bulagiklarimz: yikadiktan sonra bol su ile durulayiniz.”,
3- “Cildi korumak amaciyla ellerin deterjanla uzun siire temasindan kagimmz.”,
4- “El, yiiz, viicut ve gida maddeleri temizliginde kullanmayimz.”,

5- “Cocuklardan uzak tutunuz.”,

6- “Gida maddelerinden uzakta bulundurunuz.”

g) Var ise, kullanilmamas: gereken alanlar.

(2) Birinci fikranin a, b, ¢ ve ¢ bentlerinde belirtilen bilgiler, dskme olarak nakliyesi yapilan deterjanlara ilisik
olarak bulunan her tiirlii dokiiman tizerinde de yer alir.

(3) Deterjanlarin ambalajlar1, ek-7/A’da belirtilen spesifikasyonlara uygun olarak igerigi gosterir. Ayrica



deterjanlarin ambalajlari, kullanim talimatlarini ve gerekli ise 6zel 6nlemleri ve uyarilar da igerir.

(4) Camasir deterjan: olarak kullamlmak amaciyla piyasaya arz edilen deterjanlarin ambalaj: tizerinde,
yukaridaki fikralarda belirtilenlere ilaveten, ek-7/B’de verilen bilgilerin de yer almas: gerekir.

(5) Ugiincii ve dordiincii fikralarda belirtilen bilgiler, Tiirkce olarak etiket ve ambalaj iizerinde yer alir.
Gerektiginde bu bilgiler, Tiirkee disinda baska bir dilde de yazilabilir.

(6) Ozellikle kullaniciyr hataya sevk edebilecek nitelikte olan, meyve gibi grafik tasvirlerinin, piyasaya arz
edilen sivi deterjanlarin ambalajlar iizerinde yer almamasina iliskin diger mevzuat hiikiimleri sakhidir.
Etiketlerde, tiriinlerin satis igin sergilenmesinde ve reklamlarinda kullanilan metin, isimler, ticari marka, resim,
figiiratif desenler veya diger sekiller, driinlerin gercekte sahip olmadiklari nitelikler varmig gibi kullanilamaz. Ayrica
bu yonde imada bulunulamaz.

(7) Bu maddenin hiikiimleri haricinde, Tehlikeli Maddelerin ve Miistahzarlarin Siniflandiriimasi,
Ambalajlanmas: ve Etiketlenmesi Hakkindaki Yonetmeligin tehlikeli maddelerin ve karisimlarin siniflandiriimast,
ambalajlanmasi ve etiketlenmesiyle ilgili olan hiikiimleri sakhdur.

(8) Ambalajlar, 10/4/2002 tarihli ve 24722 sayilh Resmi Gazete’de yayimlanan Hazir AmbalajliMamullerin
Agirlik ve Hacim Esasina Gore Net Miktar Tespitine Dair Yonetmelik (76/211/AT) ile 4/8/2010 tarihli ve 27662
sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Hazir Ambalajli Mamullerin Nominal Dolum Miktar: ileflgili Kurallarin
Belirlenmesine Dair Yonetmelik (2007/45/AT) gercevesinde degerlendirilir. Ambalajlar,24/8/2011 tarihli ve 28085
sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yoénetmeligi ile Tehlikeli Maddelerin ve
Miistahzarlarin Siniflandirilmasi, Ambalajlanmas: ve Etiketlenmesi Hakkinda Yonetmelik hiikiimlerine uygun olmak
zorundadir.

Eklerin giincellestirilmesi

MADDE 14 — (1) Bu Tebligin ekleri iizerinde, bilimsel ve teknolojik gelismeler goz 6niinde bulundurularak,
gerekli degisiklikler Resmi Gazete’de yayimlanarak yapilir.

Serbest dolasim

MADDE 15 - (1) Deterjanlarin ve/veya deterjanlarda kullanilan yiizey aktif maddelerinin bu Tebligsartlarina
uygun olarak piyasa arz1 ve serbest dolasimi esastir. Bakanlik; bu Tebligin gerekliliklerini karsilayan deterjanlarin
ve/veya deterjanlarda kullanilan yiizey aktif maddelerinin piyasaya arzim yasaklamaz, kisitlamaz veya engellemez.

Tedbirler

MADDE 16 — (1) Bakanlik, belirli bir deterjanin bu Teblig hiikiimlerine uygunlugu belgelenmis olsa dahi;
insan sagligi veya giivenligi, hayvan saghg veya giivenligi veya gevre agisindan bir risk teskil ettigine dair
hakhgerekgelere sahip oldugu takdirde, ilgili Bakanliklarla koordinasyonu saglayarak, bu deterjanin piyasaya arzini,
kontrol yapilincaya kadar, gegici olarak yasaklar veya 6zel sartlara tabi kilar ve karar1 imalat¢iya derhal
bildirir.Bakanlik bu yondeki kararini, gerekgeleriyle birlikte gecikmeksizin, Ekonomi Bakanligi kanaliyla Komisyona
bildirir.

Piyasa gozetimi ve denetimi

MADDE 17 — (1) Deterjanlarin piyasa gozetimi ve denetimi Bakanlik tarafindan, bu Teblig hiikiimleri ile
birlikte 4703 sayili Uriinlere iliskin Teknik Mevzuatin Hazirlanmas: ve Uygulanmasina Dair Kanun,23/2/1995 tarihli
ve 4077 sayil Tiiketicinin Korunmas: Hakkinda Kanun, Uriinlerin Piyasa Gézetimi ve Denetimine Dair Y onetmelik
ve 19/7/2012 tarihli ve 28358 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Giimriik ve Ticaret Bakanhg: Piyasa Gozetimi ve
Denetimi Yonetmeligi hiikiimlerine gore yiiritilir.

(2) Piyasaya arz edilen deterjanin etiketi/ambalaji tizerinde ve ticari reklam veya ilaninda yer alan somut
iddialar1 imalatgi, bilimsel nitelikte calismalara dair belgelerle ispatlar; denetim sirasinda istenmesi halinde Bakanliga



sunar ve Bakanlik¢a degerlendirilir.
Yaptinimlar

MADDE 18 - (1) Bu Teblig hiikiimlerine aykir: davranan veya faaliyet gosterenler hakkinda fiilin niteligine
gore, 4077 sayih Tiiketicinin Korunmas: Hakkinda Kanun, 4703 sayil Uriinlere iliskin Teknik Mevzuatin
Hazirlanmasi ve Uygulanmasina Dair Kanun, 26/9/2004 tarihli ve 5237 sayili Tiirk Ceza Kanunu, 30/3/2005 tarihli ve
5326 sayil1 Kabahatler Kanunu ve ilgili diger mevzuat hiikiimleri uygulanir.

Yasaklar

MADDE 19 - (1) Bakanhga bildirimde bulunulmadan deterjan driinlerin tiretimi ve ithalat: yapilamaz ve
piyasaya arz edilemez.

(2) Orijinal ambalaji diginda veya agikta deterjan satisi yapilamaz.

Hiikiim bulunmayan haller

MADDE 20 - (1) Bu Tebligde hiikiim bulunmayan hallerde ilgili diger mevzuat hiikiimleri uygulanir.
Kilavuz

MADDE 21 - (1) Bu Tebligin uygulanmasim gostermek amaciyla Bakanlikca gerekli kilavuzlar yayimlanir ve
yayimlanan kilavuzlarin hiikiimleri, Teblig ile birlikte uygulanir.

Coziicii bazh deterjanlar

MADDE 22 — (1) Gerekli hallerde Bakanlik¢a bu Teblig hiikiimlerinin ¢6ziicii bazli deterjanlara da
uygulanmasi icin bu Tebligde ve/veya 21 inci maddede belirtilen kilavuzlarda degisiklikler yapilir.

Fosfatlarin kullanim

GECICi MADDE 1 — (1) Fosfatlarin kullanimi konusunda, uygulamaya yonelik yeni ¢evresel yaklagimlar
dogrultusunda yapilacak diizenlemeye kadar, deterjanlarda kullanilacak fosfat orani P2Os cinsinden en fazla %30,
STPP cinsinden en fazla %52°dir. Etiket icerik listesinde P2Os ya da STPP cinsinden ifade edilmelidir.

Onceki is ve islemlerin gegerliligi

GECIiCi MADDE 2 — (1) Bu Tebligin yiiriirliige girdigi tarihten 6nce Saglik Bakanhginca ya da Tiirkiye
Halk Sagligi Kurumunca yapilan is ve tesis edilen islemler gegerlidir.

Yiiriirlik
MADDE 23 — (1) Bu Teblig yayim tarihinde yiiriirliige girer.
Yiiriitme

MADDE 24 — (1) Bu Teblig hiikiimlerini Giimriik ve Ticaret Bakan yiiriitiir.

31 Ekim 2013 PERSEMBE
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Ek-1

Deterjanlarin Bu Tebligin ve Eklerinin Gereklerine Uygunlugunu Tespit Edebilmek icin
Gereken Hizmetin Saglanabilmesi Amaciyla Yetkili ve Onaylanmis Laboratuvarlara
Iliskin Akreditasyon Standartlar, Iyi Laboratuvar Uygulamalari ve Hayvan Koruma

1. Laboratuvarlar diizeyinde uygulanabilen standartlar:

TS EN ISO IEC/17025 Deney ve kalibrasyon laboratuvarlarinin yeterliligi i¢cin genel
sartlar. .

Iyi Laboratuvar Uygulamalar1 Prensipleri, Test Birimlerinin Uyumlastirilmasi, lyi
Laboratuvar Uygulamalarinin ve Caligmalarin Denetlenmesi Hakkinda Yonetmeligi
kapsamindaki hiikiimleri,

13/12/2011 tarihli ve 28141 sayili Deneysel ve Diger Bilimsel Amaglar i¢in Kullanilan
Hayvanlarin Refah ve Korunmasina Dair Y6netmelik hiikiimleri,

2. Akreditasyon kuruluslar ve iyi laboratuvar uygulamalarim izleme otoriteleri
diizeyinde, uygulanabilen standartlar:

TS EN ISO/IEC 17011 Uygunluk degerlendirmesi- Uygunluk degerlendirmesi yapan
kuruluslar1 akredite eden akreditasyon kuruluslar1 i¢in genel sartlar. )

Iyi Laboratuvar Uygulamalar1 Prensipleri, Test Birimlerinin Uyumlastiriimasi, Iyi
Laboratuvar Uygulamalarmin ve Calismalarin Denetlenmesi Hakkinda Yo6netmelik
hiikimleri.

1EN 45003: Kalibrasyon ve test laboratuvarlari akreditasyon sistemi, isletme ve tanima igin temel gerekler standardini
kapsamaktadir.



Ek-2

Deterjanlarda Bulunan Yiizey Aktif Maddeler i¢cin Birincil Biyolojik Parcalanabilirlik
Test Metotlan

Birincil biyolojik pargalanabilirlik, ana yilizey aktif maddelerin kalint1 seviyesinin,
biyolojik parcalanmaya ugratilmis ¢dzeltilerinde belirlenerek Olgiiliir. Bu ek, biitlin yiizey
aktif madde siniflar1 i¢in ortak test metotlarmin bir listesi ile baslamakta, daha sonra, her bir
yiizey aktif madde smifi i¢cin spesifik analitik test prosediirlerini A’dan D’ye kadar olan
basliklar altinda listelemektedir.

Birincil biyolojik parcalanabilirlik i¢in gegme kriteri, asagida belirtilen testlere gore
olciildiigiinde en az %80 diizeyinde olmalidir.

Bu Tebligdeki yiizey aktif maddelerin laboratuvar testleri i¢in referans metodu, ek-8/1’de
tanimlanan OECD metodundaki Confirmatory Test Prosediiriine dayanmaktadir. S6z konusu
Confirmatory Test Prosediirii i¢in yapilacak olan degisikliklere, TS EN ISO 11733’e (Su
kalitesi-Sulu ortamdaki organik bilesiklerin uzaklastirilmasi ve biyoparcalanabilirlik tayini-
Aktif camur simiilasyon deneyi) uygun oldugu siirece izin verilebilir.

Test Metotlar:

(1) OECD metodu: OECD’nin 11 Haziran 1976 tarihli teknik raporunda yayimlanan;
“Sentetik Deterjanlarda Yiizey Aktif Maddelerin Biyolojik Pargalanabilirliginin
Belirlenmesi i¢cin Onerilen Metot”

(2) Fransa’da kullanilan metot: 30 Aralik 1987 tarihinde Fransiz Resmi Gazetesinde
(s.15385) yayimlanan ve Fransiz Standardizasyon Kurumu’nun (AFNOR) yayimladigi
Haziran 1981 tarihli NF 73-260 Standardi

3 Almanya’da kullanilan metot: Bundesgesetzblatt 1977, Boliim
I, sayfa 244’te yaymnlanan, 4 Haziran 1986’da bu Tiiziigii degistiren Bundesgesetzblatt
1986, Bolim I, sayfa 851°de yaymlanan30 Ocak 1977 tarihli ‘Verordnung iiber die
Abbaubarkeit anionischer und nichtionischer grenzflichenaktiver Stoffe in Wasch- und
Reinigungsmitteln’ tarafindan belirlenen Almanya’da kullanilan yontem.

(4) Ingiltere’de kullanilan metot: Birlesik Krallik’ta kullanimda olan ‘Porous Pot Test” olarak
adlandirilan ve Su Arastirma Merkezi’nin 70 (1978) sayili Teknik Rapor’da tanimlanan
metot

(5) Ek 8.1°de tanimlanan OECD metodundaki ‘Confirmatory test prosediirii’ (TS EN ISO
11733:Su  kalitesi-Sulu  ortamdaki  organik  bilesiklerin  uzaklastirilmasi  ve
biyoparcalanabilirlik tayini- Aktif camur simiilasyon deneyinde 6ngoriildiigii tizere ¢alisma
kosullarindaki olas1 degisiklikleri igeren). Bu ayni zamanda hukuki davalar1 ¢6ziime
ulastirmak i¢in de kullanilan referans metottur.

A. Anyonik Yiizey Aktif Maddeler icin Analitik Metotlar

Testlerde anyonik yiizey aktif maddelerin belirlenmesi, bu Tebligin ek 8.2’de belirtilen
kriterlere gore “Metilen Mavisi Aktif Maddesi” (MBAS) metodu ile yapilmalidir. Yukaridaki
MBAS metoduna cevap vermeyen anyonik ylizey aktif maddeler icin; ya da etkinlik ve
dogruluk nedenleriyle daha uygun goriildiigii taktirde, yliksek basingli likitkromatografi
(HPLC) ya da gaz kromatografisi (GC) gibi uygun spesifik enstriimantal analiz metotlar1 da
uygulanabilir. S6z konusu saf ylizey aktif maddelerin 6rnekleri, imalat¢ilar tarafindan, talep
tizerine, Bakanliga verilir.

B. Noniyonik Yiizey Aktif Maddeler i¢cin Analitik Metotlar

Testlerde noniyonik yiizey aktif maddelerin belirlenmesi “Bizmut Aktif Maddesi” (BIAS)
metodu ile bu Tebligin ek 8.3’te belirtilen analitik prosediire uygun olarak yapilir.



Yukarda bahsedilen BIAS metoduna cevap vermeyen noniyonik yiizey aktif maddeler
icin; ya da etkinlik ve dogruluk nedenleriyle daha uygun goriildiigii taktirde, HPLC ya da GC
gibi uygun spesifik enstriimantal analizler de uygulanacaktir. S6z konusu saf yiizey aktif
maddelerin 6rnekleri, imalatgilar tarafindan, talep iizerine, Bakanliga verilir.

C. Katyonik Yiizey Aktif Maddeler icin Analitik Metotlar

Testlerde katyonik yiizey aktif maddelerin belirlenmesi, Almanya’da kullanimda olan
(1989- DIN 38 409 — Ausgabe:1989-07) DBAS prosediirlerine uygun olarak, “Disiilfin Mavi
Aktif Maddesi” (DBAS) metodu ile yapilacaktir.

Yukarda bahsedilen test metoduna cevap vermeyen katyonik yiizey aktif maddeler i¢in; ya
da etkinlik ve dogruluk nedenleriyle daha wuygun gorildigi taktirde (bu
gerekcelendirilmelidir), HPLC ya da GC gibi uygun spesifik enstriimantal analizler
uygulanacaktir. S6z konusu saf yiizey aktif maddelerin 6rnekleri, imalat¢ilar tarafindan, talep
tizerine, Bakanliga verilir.

D. Amfoterik Yiizey Aktif Maddeler icin Analitik Metotlar

Testlerde, Amfoterik yiizey aktif maddelerin belirlenmesi, asagida belirtilen prosediirleri
takip eden analizler kullanilarak yapilacaktir:

1-Eger katyonikler yoksa: Almanya’da kullanimda olan metot, (1989) DIN 38 409 — Teil 20
2-Aksi halde: Orange Il metodu (Boiteux, 1984)

Yukarda bahsedilen testlere cevap vermeyen amfoterik yiizey aktif maddeler i¢in; ya da
etkinlik ve dogruluk nedenleriyle daha uygun goriildiigii taktirde (bu gerekcelendirilmelidir),

HPLC ya da GC gibi uygun spesifik enstriimantal analizler uygulanacaktir. S6z konusu saf
yiizey aktif maddelerin 6rnekleri, imalat¢ilar tarafindan, talep {izerine, Bakanhga verilir.



Ek-3
Deterjanlarda Bulunan Yiizey Aktif Maddeler icin Nihai Biyolojik Parcalanabilirlik
(Mineralizasyon) Test Metotlar

A. Bu Tebligdeki yiizey aktif maddesinin nihai biyolojik par¢alanabilirlik laboratuvar testi
icin referans metot, TS ISO standardima 14593: 2001 (COzheadspace testi) dayanmaktadir.
Deterjanlar 1<;er1s1ndek1 yuzey aktif maddeler, biyolojik pargalanabilirlik seviyesi asagida
belirtilen testlerden(?) birine gore, 28 giin 1<;er1s1nde en az % 60 olarak Olgiiliirse, biyolojik
parcalanabilir olarak kabul edilir:

1. TS ISO Standardi 14593: 2001. Su kalitesi — Sulu ortamda organik bilesiklerin nihai
aerobik biyolojik parcalanabilirliginin degerlendirilmesi. — Sizdirmaz kaplarda inorganik
karbon analizi metodu (Siv1 iistii boslukta CO deneyi - COzheadspace test- ). On adaptasyon
kullanilmayacaktir. 10 giinliik pencere prensibi uygulanmayacaktir. (Referans metodu).

2. 26/12/2008 tarih ve 27092 miikerrer sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Tehlikeli
Maddelerin ve Miistahzarlarin Smiflandirilmasi, Ambalajlanmast  ve Etiketlenmesi
Hakkindaki Yo6netmeligin metodu ek-3. C.4-C [Karbon dioksit (CO2) Evolution Modified
Sturm Testi]: On adaptasyon kullanilmayacaktir. 10 giinlik pencere prensibi
uygulanmayacaktir.

3. Tehlikeli Maddelerin ve Miistahzarlarin Smiflandirilmasi, Ambalajlanmast  ve
Etiketlenmesi Hakkmdaki Yonetmeligin metodu ek-3. C.4-E (Kapali Sise): On adaptasyon
kullanilmayacaktir. 10 giinliik pencere prensibi uygulanmayacaktir.

4, Tehlikeli Maddelerin ve Miistahzarlarin Siniflandirilmasi, Ambalajlanmast  ve
Etiketlenmesi Hakkindaki Y6netmeligin metodu ek-3. C.4-D (Manometrlk Respirometri): On
adaptasyon kullanilmayacaktir. 10 giinliik pencere prensibi uygulanmayacaktir.

5. Tehlikeli Maddelerin ve Miistahzarlarin Siniflandirilmasi, Ambalajlanmast  ve
Etiketlenmesi Hakkindaki Yo6netmeligin metodu ek-3. C.4-F (MITI: Uluslararas: Ticaret ve
Endiistri Bakanlig1i — Japonya): On adaptasyon kullanilmayacaktir. 10 giinliik pencere prensibi
uygulanmayacaktir.

6. TS ISO 10708:1997-Su kalitesi- Organik bilesiklerin sulu ortamda nihai aerobik biyolojik
parcalanabilirliginin degerlendirilmesi- iki fazli kapal sise testinde biyokimyasal oksijen
ihtiyacinin belirlenmesi. On adaptasyon kullanilmayacaktir. 10 giinliik pencere prensibi
uygulanmayacaktir.

B. Yiizey aktif maddenin fiziksel Ozeliklerine bagli olarak, asagida listelenmis olan
metotlardan biri eger uygun bir sekilde gerekgelendirilirse kullamlablllr(S) Bu metotlardaki
enaz % 70’lik olan ge¢cme kriterinin A maddesinde belirtilen metotlardaki en az % 60°lik
gegme kriterine denk tutulacag goz 6niinde bulundurulmalidir. Asagida listelenmis metotlarin
seciminin yeterliligine, her bir durum itibariyle dogrulanmasi yoluyla, bu Tebligin 7.
maddesine uygun olarak karar verilecektir.

1. Tehlikeli Maddelerin ve Miistahzarlarmn Smiflandirilmas;, Ambalajlanmas1 ve
Etiketlenmesi Hakkindaki Yo6netmeligin metodu ek 3.C.4-A (Cozunmus Organik Karbon —
dissolvedorganiccarbon: DOC- Die-away): On adaptasyon kullanilmayacaktir. 10 giinliik
pencere prensibi uygulanmayacaktir. Bu teste gore Olgililen biyolojik parcalanabilirlik i¢in
gecme kriteri 28 giin igerisinde en az % 70 olacaktir.

2. Tehlikeli Maddelerin ve Miistahzarlarmm Smiflandirilmasi, Ambalajlanmas1  ve
Etiketlenmesi Hakkindaki Yonetmeligin metodu ek-3.C.4-B  (Degistirilmis OECD
Goriintileme- DOC Die-away): On adaptasyon kullanilmayacaktir. 10 giinliik pencere
prensibi uygulanmayacaktir. Bu teste gore Olgiilen biyolojik parcalanabilirlik icin ge¢me
kriteri 28 giin igerisinde en az % 70 olacaktir.

2 Bu testler yiizey aktif maddeler igin en uygun olanlardir.

¥ DOC metotlari kalint1 {izerinde sonug verir ancak nihai biyolojik pargalanabilir iizerinde sonug vermez. Yiiksek
baslangi¢ test konsantrasyonu inhibitdr olabilecegi i¢cin ManometrikRespirometri, MITI ve iki fazli BOD
metotlar1 bazi durumlarda uygun olmayabilir.



Ek- 4
Deterjanlarda Bulunan Yiizey Aktif Maddeler icin Tamamlayici Risk Degerlendirmesi

Kimyasallarin Envanteri ve Kontrolii Hakkinda Yonetmelik ve Teknik Kilavuz
Dokiimanlarinda c¢evresel risk degerlendirmesi olan yiizey aktif maddeler igin, risk
degerlendirmesi bu Teblig kapsamindaki tamamlayici risk degerlendirmesiyle birlikte dikkate
alinir.

Bu Teblig kapsamindaki tamamlayict risk degerlendirmesi inat¢1 (recalcitrant)
metabolitlerin {iretilmesi olasiligina karsi Kimyasallarin Envanteri ve Kontrolii Hakkinda
Yonetmelige dayanilarak yapilan degerlendirmeler kapsaminda diisiiniilecektir. Bu, her bir
durum i¢in ayr1 ayr1 ve Ozellikle bu ekin 3. bolimiinde belirtilen testlerin sonuglarina
bakilarak degerlendirilir.

S6z konusu ¢aligma akuatik cevre konularimi kapsayacaktir. Her bir durum i¢in ayr1 ayr1
olmak {tizere, Bakanlik tarafindan spesifik risk degerlendirmeleri hakkinda ek bilgiler talep
edilebilir. Ek bilgiler atiksu ¢amuru ve toprak gibi diger ¢evresel konular1 da kapsayabilir. Bu
Tebligin 7 ve 11° inci maddelerinde belirtilen teknik dosya igin talep edilen bilgi ile ilgili
olarak swrali bir yaklasim benimsenecektir. S6z konusu dosya, en az asagida 1, 2 ve 3 nolu
maddelerde belirtilmis olan bilgileri kapsayacaktir.

Ancak, testleri asgari seviyeye diistirmek ve 6zellikle gereksiz yere hayvanlar lizerinde
test yapilmasmi 6nlemek amaciyla, 4.2.2 nolu maddede listelenmis olan ek ¢alismalar sadece
boyle bir bilgi gerekli ve uygun oldugu durumlarda talep edilmelidir. Talep edilen ek bilginin
icerigi hakkinda bir anlagsmazlik ¢ikmasi durumunda Bakanlik¢a belirtilen karar alinir.

Bu Tebligin 14’tincii maddesinde belirtildigi sekilde, istisnaya iliskin Kararlar igin bu
ekte yer alan kilavuz degerler, edinilen deneyimlere dayanilarak, uyarlanir.

1. Yiizey aktif maddenin tamimlanmasi1 (Tehlikeli Maddelerin ve Miistahzarlarin
Siiflandirilmasi, Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi Hakkindaki Yonetmeligin ek-2’de ortaya
konan hiikiimlerine uygun olarak)

1.1 Adi

1.1.1. IUPAC terminolojisindeki adlar

1.1.2. Diger adlar1

1.1.3. CAS numarasi ve CAS ad1 (eger varsa)

1.1.4. Einecs (*) ya da Elincs (°) numaralar1 (eger varsa)
1.2. Molekiiler ve yapisal formiili

1.3. Yiizey aktif maddenin bilesimi

2. Yiizey aktif madde hakkinda bilgi
2.1. Deterjanlarda kullanilan yiizey aktif maddenin miktarlar1
2.2.Bu boliimde verilen kullanim sekillerine iliskin bilgiler, yiizey aktif maddelerin
deterjanlarda kullanimi ile ilgili olarak fonksiyonuna ve g¢evrenin bu maddelere maruz
kalmasina iliskin yaklasik, ancak gercek¢i bir tahmini ortaya koymak icin yeterli olur. Bu,
asagida belirtilen bilgileri kapsar:
- uygulamanin 6nemi (toplumsal degeri),
- kullanim sartlar1 (¢cevreye salinimi)
- kullanim hacmi,
- alternatiflerin mevcut durumu ve uygunlugu (performans ve ekonomik diisiinceler),
- ilgili cevresel bilginin degerlendirilmesi.

3. Potansiyel inat¢i (recalcitrant) metabolitler hakkinda bilgi

Test ¢ozeltileri hakkindaki toksisite bilgisi saglanacaktir. Kalintinin tanimlanmasi hakkinda
hi¢ bir bilgi yoksa deterjanlarda kullanilan yiizey aktif maddenin potansiyel riski, dnemi ve
miktarina bagli olarak, bu ekin 4.2.1°de belirtilmis olan bilgi talep edilebilir. Bu bilgiyle ilgili
bir anlagmazlik oldugu durumlarda, Bakanlik¢a karar alnir.

4 Mevcut Ticari Maddelerin Avrupa Envanteri
5 Bildirilen Kimyasal Maddelerin Avrupa Listesi



4. Ek ¢cahsmalar

4.1. Biyolojik parcalanabilirlik testleri
4.1.1. On adaptasyonu yapilmis ekim

Bu Tebligin ek-3’iinde tanimlanan testlerden herhangi biri s6z konusu yiizey aktif maddenin
on adaptasyonuyla ilgili olarak kanit saglanabilmesi i¢in 6n adaptasyonu yapilmis ekimle
beraber uygulanabilir.

4.1.2. Dogal biyolojik pargalanabilirlik testleri®

Asagida belirtilmis olan testlerden en az bir tanesi kullanilacaktir:
- Tehlikeli Maddelerin ve Miistahzarlarin Siniflandirilmasi, Ambalajlanmasi ve
Etiketlenmesi Hakkindaki Yo6netmeligin ek-3.C.12 indeki metot, (Degistirilmis
SCAS testi)
- Tehlikeli Maddelerin ve Miistahzarlarin Siniflandirilmasi, Ambalajlanmas1 ve
Etiketlenmesi Hakkindaki Yonetmeligin ek-3.C.9 indeki metot,(Zahn-
Wellens).

Dogal biyolojik parcalanabilirlik testini gecememe, kalicilik potansiyeline isaret eder ve bu
Tebligin Madde 8’de ortaya koyulan kriterlerin istisnanin reddedilmesi i¢in hicbir gerekce
olmadigmi gosterdigi haller disinda, bdyle bir yiizey aktif maddenin piyasaya arzinin
yasaklanmasi i¢in yeterli bir neden olarak gosterilebilir.

4.1.3. Aktive Edilmis Camur Simiilasyonu Biyolojik Pargalanabilirlik Testleri

Asagida belirtilen testler kullanilacaktir:

- Tehlikeli Maddelerin ve Miistahzarlarin Smiflandirilmasi, Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi
Hakkindaki Yonetmeligin ek-3.C.10 indeki metot, (TS EN ISO 11733- Su Kkalitesi-Sulu
ortamdaki organik bilesiklerin uzaklastirilmasi ve biyoparcalanabilirlik tayini-Aktif ¢amur
simiilasyon deneyinde 6ne siiriilen ¢aligsma sartlarindaki muhtemel degisikler dahil)

Aktive edilmis camur simiilasyonu biyolojik parcalanabilirlik testini gegememe durumu atik
su aritma ile metabolitlerin salinimi1 potansiyeline isaret eder, bu da daha kapsaml bir risk
degerlendirmesi yapilmasi gereksinimi oldugunu gosterir.

4.2. Biyolojik parcalanma test ¢ozeltilerinin toksisite testleri

Test ¢ozeltilerine iligkin saglanacak olan toksisite bilgileri:

4.2.1. Kimyasal ve fiziksel bilgi, 6rnegin:

- metabolitin tanimi (ve elde edildigi analitik yontem)

- Temel fiziksel ve kimyasal 6zelikler (su ¢oziiniirliigii, Oktanol: Su boliinme katsayisi-

Log Po/w, vs.).

4.2.2. Organizmalar {izerindeki etkisi. Iyi laboratuvar uygulamasi prensiplerine uygun olarak
yerine getirilecek testler.

Baliklar: tavsiye edilen test Tehlikeli Maddelerin ve Miistahzarlarin Sniflandirilmasi,
Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi Hakkindaki Yonetmeligin ek-3.C.1°de belirtilen testtir.

® Bu ekte bahsedilen biitiin testlere, Avrupa Birligi sinirlart igerisinde “Tehlikeli Maddelerin Smiflandiriimast,
Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi, Boliim 2: ‘Test Metotlar1” yayinindan da ulagilabilir: Avrupa Komisyonu
1997. ISBN 92-828-0076-8.”



Daphnia (Su Piresi) Defne: tavsiye edilen test Tehlikeli Maddelerin ve Miistahzarlarin
Swniflandirilmasi, Ambalajlanmasi1 ve Etiketlenmesi Hakkindaki Yonetmeligin ek-3.C.2°de
belirtilen testtir.

Alg (Su yosunlar1): tavsiye edilen test Tehlikeli Maddelerin ve Miistahzarlarin
Swniflandirilmasi, Ambalajlanmas: ve Etiketlenmesi Hakkindaki Yonetmeligin ek-3.C.3’te
belirtilen testtir.

Bakteriler: tavsiye edilen test Tehlikeli Maddelerin ve Miistahzarlarin Siniflandirilmasi,
Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi Hakkindaki Yonetmeligin ek-3.C.11°de belirtilen testtir.

4.2.3. Pargalanma

Biyotik: tavsiye edilen test Tehlikeli Maddelerin ve Miistahzarlarin Siniflandirilmast,
Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi Hakkindaki Yonetmeligin ek-3.C.5te belirtilen testtir.
Abiyotik: tavsiye edilen test Tehlikeli Maddelerin ve Miistahzarlarm Smiflandirilmast,
Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi Hakkindaki Yonetmeligin ek-3.C.7°de belirtilen testtir.
Saglanacak bilgi, biyo-konsantrasyon i¢in metabolitlerin potansiyelini ve onlarin sediment
fazina ayrilmalarini da dikkate alacaktir.

Ayrica bazi metabolitlerin endokrin bozma aktivitesine neden oldugundan siiphelenilirse,
bunlarin olumsuz sonu¢ verme potansiyeli olup olmadigini tespit etmek ve bu olumsuz
sonuglar1 degerlendirmek i¢in validasyonu yapilmis test yontemlerinin kullanilmasi tavsiye
edilir.

Ek-5
Istisnayr Hak Etmis Yiizey Aktif Maddelerin Listesi

Bu Tebligin ek-2’sinde sart kosulan testleri gegen ancak bu Tebligin ek-3’iinde sart kosulan
testleri gegemeyen asagidaki deterjan yiizey aktif maddeleri, bu Tebligin 6’mnc1, 7’inci ve
8’nci maddelerine uygun olarak istisna kabul edilerek, piyasaya arz edilebilir ve asagida
belirtilen limitlere uygun olarak kullanilabilir.

IUPAC AB numarasi CAS numarast Smirlar
terminolojisindeki adi
“Alkoller, Yizey | Yok (polimer) 147993-59-7 27 Haziran 2019 a
Aktif Madde kadar asagidaki
(Guerbet), C16-20, endiistriyel uygulamalar
etoksilat, n-butil icin kullanilabilir:
eter(7-8 EO)” - Sise yikamasinda,

- Yerinde

temizlemede (CIP),
- Metal temizliginde




Ek -6
Yasakh veya Kisith Deterjan Yiizey Aktif Maddeleri Listesi

Asagidaki deterjan yiizey aktif maddelerin, bu Tebligin hiikiimlerine uymadigi kabul edilir.

IUPAC

terminolojisindeki ad1

AB numarast CAS numarasi Sinirlar

A

Ek -7
Etiketleme ve I¢erik Veri Belgesi

Icerigin Etikette belirtilmesi

Halka satilan deterjanlarin ambalajlanmasinda asagidaki etiketleme hiikiimleri uygulanir.

e < %5 (%5’ten az)

e %5-%15 (%5 veya daha ¢ok, ancak %15’ten az)
o 9%15-9%30 (%15 veya daha ¢ok, ancak %30’dan az)
e >%30 (% 30 ve daha ¢ok)

seklinde bir dagilimi olan agirlik¢a yiizdelik oranlari, asagida listelenen ve agirlikca
%0.2°nin lizerinde bir konsantrasyonda eklenen bilesenlerin igerigini gdstermek igin
kullanilir:

fosfatlar,

fosfonatlar,

anyonik yiizey aktif maddeleri,
katyonik ylizey aktif maddeleri,
amfoterik ylizey aktif maddeleri,
noniyonik yiizey aktif maddeleri,
oksijen bazli agarticilar,

klor bazli agarticilar,

EDTA ve tuzlari,

fenoller ve halojenli fenoller,
para-diklorobenzen,

aromatik hidrokarbonlar,

alifatik hidrokarbonlar,

halojenli hidrokarbonlar,

sabun (hayvansal yaglar ile imal edilenler haric),
zeolitler,

polikarboksilatlar,

Asagidaki bilesen siiflarinin eklenmeleri halinde, konsantrasyonlar1 hesaba katilmaksizin
listelenir:

enzimler,
dezenfektanlar,
optik parlaticilar,
parfiimler.

Eklenmeleri halinde koruyucu maddeler konsantrasyonlarmma bakilmaksizin, uygun
oldugunda 23/5/2005 tarihli ve 25823 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Kozmetik
Yonetmeligin ek-3 kisim I kapsaminda belirtilen ortak terminoloji kullanilarak listelenir.




Ik kez Kozmetikler ve Gida Disindaki Uriinler Bilimsel Komitesi (SCCNFP) tarafindan
SCCNFP/0017/98 sayili goriis ile olusturulan listedeki alerjen parfim igerigini
kapsayacak sekilde, Kozmetik Yonetmeligin ek-3 kisim I’deki maddeler listesinde yer
alan koku alerjenleri, agirlikga %0,01’ini gegen konsantrasyonlarda eklenmesi halinde,
Kozmetik Yonetmeligin ek-3 kisim I’e teknik gelismelere adaptasyon nedeniyle sonradan
eklenmis olan diger biitiin koku alerjenlerinde oldugu gibi, Kozmetik Yonetmeliginin,
terminolojisi kullanilarak listelenir.

Bu Tebligin ek-7’nin D Boliimiinde belirtilen icerik listesinin yer aldigi internet sitesinin
adresi ambalajin iizerinde belirtilir.

Endiistriyel ve kurumsal sektorde kullanilmasi amacglanan ve halkin kullanimi igin
piyasaya arz edilmeyen deterjanlar igin; teknik veri belgesi, malzeme gilivenlik veri
belgesi veya benzer sekildeki belgeler araciligi ile es deger bilgilerin temin edilmesi
halinde, yukarida bahsi gecen gerekliliklerin karsilanmasi zorunlu degildir.

B. Dozaj bilgilerinin etiketlenmesi

Madde 13(4)’te Ongoriildiigii iizere, halka satilan deterjanlarin ambalajlarinda asagidaki
etiketleme hiikiimleri uygulanir. Camasir deterjan1 olarak kullanilmak {izere, halka
satilacak olan deterjanlarin ambalajlarinda asagidaki bilgiler yer almalidir:

- Yumusak, orta ve sert su sertlik dereceleri i¢in; standart ¢amasir makinesi yiikiine
uygun ve bir (standart) veya iki kez (6n yikamali) yikama islemlerini saglayacak
sekilde mililitre veya gram cinsinden Onerilen miktarlar ve/veya dozaj talimatlar1

- 2,5 milimol CaCOs/L’ye tekabiil eden orta sertlikte su ile agir kir deterjanlari
kullanildiginda ambalajin igerigi ile yikanabilecek olan normal kirlilikteki kumaslarin
standart ¢amasir makinesi yiikleri sayis1 ile hassas kumas deterjanlar1 kullanildiginda
ambalajin icerigi ile yikanabilecek olan az kirlilikteki kumaslarin standart ¢camasir
makinesi yiikleri sayisi

- Olgek kab1 verildigi takdirde, kapasitesi mililitre veya gram olarak ifade edilir;
yumusak, orta ve sert su sertlik derecelerinde yikama yapmak i¢in standart ¢camasir
makinesi yiikiine uygun olan deterjan dozunu gdsteren isaretler belirlenir.

Camagir Deterjanlarmin standart ¢amasir makinesi ytikleri agir kir deterjanlar1 i¢in 4.5 kg
kuru kumas ve hafif kir deterjanlar1 i¢in 2.5 kg kuru kumas olarak belirlenmistir. Imalatc1
ozellikle kumas bakimu ile ilgili, diisiik 1s1da yikama, hassas elyaflar ve renkliler gibi hususlar1
On plana ¢ikartmadig siirece; deterjanin cinsi, agir kir deterjani olarak kabul edilir.

C. Igerik Veri Belgesi

Asagidaki hiikiimler Madde 11(3)’de bahsedilen veri sayfasindaki igerikler listesine
uygulanir:

Veri sayfasi, deterjanin ve imalat¢isinin adini igerir.
Biitiin igerikler, agirlikca azalan oranda listelenir ve liste asagida verilen agirlik¢a yiizdelik
siralamasina gore boliiniir:

- >%I10 (%10 veya daha ¢ok)

- %1- %10 (%] veya daha ¢ok, ancak %10’dan az)
- %0,1- %1 (%0,1 veya daha ¢ok, ancak %1’den az )
- <9%0,1 (%0,1°den daha az)

Yabanci maddeler igerik olarak sayilmaz.



“Icerik”, bir deterjanm bilesimini olusturan sentetik veya dogal kaynakli kimyasal maddeler
anlamina gelir. Bu ekin amacma uygun olarak; parfiim, esans yagi veya renk verici madde
yalnizca tek bir icerik maddesi olarak disiiniiliir ve bunlarin i¢indeki maddelerin hi¢ biri
listelenmez. Ancak koku alerjenleri Kozmetik Yonetmeligi ek-3 kisim I’deki maddeler
listesinde yer aliyor ise; bu alerjik koku maddelerinin deterjan igerisindeki toplam
konsantrasyonunun bu ekin A boliimiindeki limiti geg¢mesi halinde, bu maddeler
listelenecektir.

Bilesime giren her bir icerik i¢in; ortak kimyasal ad veya IUPAC’ ad1 ve mevcut oldugunda
INCI® ad1, CAS numaras1 ve Avrupa Farmakope ad1 yazilr.

D. Uriiniin ig:erigini Olusturan Maddelerin Listesinin Yayimlanmasi

Imalatgilar, asagidaki bilgiler disinda, yukarida bahsedilen igerik veri belgesini internet
sitelerinde bulunduracaklardir:

- Agirlikca yiizde dagilimi hakkinda bilgi talep edilmez.
- CAS numaralari talep edilmez.

- Igerigindeki maddelerin adlari, INCI adi veya bunun mevcut olmadigi durumda
Avrupa Farmakope adi verilir. Bu iki adlandirma mevcut olmadiginda, bunun yerine
ortak kimyasal ad veya IUPAC adi kullanilir. Parfiim i¢in “parfiim” kelimesi ve renk
verici madde i¢in “renk verici” kelimesi kullanilir. Parfiim, esans yag1 veya renk verici
madde yalnizca tek bir igerik maddesi olarak disiiniilir ve bunlarin igindeki
maddelerin higbiri listelenmez. Ancak koku alerjenleri Kozmetik Yonetmeligin ek-3
kistm I’deki maddeler listesinde yer aliyor ise; bu koku alerjenlerinin deterjan
icerisindeki toplam konsantrasyonunun bu ekin A boliimiindeki limiti ge¢mesi
halinde, bu maddeler listelenecektir.

Web sitesine erisim, herhangi bir kisitlama ya da sarta tabi olmayacaktir. Web sitesinin igerigi
giincelligini koruyacaktir. Web sitesi Komisyon’un Farmakos web sitesine veya INCI adlari,
Avrupa Farmakope adlar1 ve CAS numaralar1 arasinda bir karsilastirma tablosu saglamaya
uygun olan bagka bir web sitesine baglanti igerecektir.

Bu zorunluluk; teknik veri belgesi veya malzeme gilivenlik veri belgesi mevcut olan
endiistriyel veya kurumsal deterjanlara ve endiistriyel veya kurumsal deterjanlarin ylizey aktif
maddelerine uygulanmaz.

" Uluslararasi Temel ve Uygulamali Kimya Birligi
8 Uluslararas1 Kozmetik Igerik Isimlendirme/Terminolojisi



Ek-8
Test Metotlar1 ve Analitik Metotlar

Asagidaki test ve analitik metotlar, Bakanlik tarafindan yiiriitiilecek piyasadaki deterjanlarin
kontrol iglemlerinde uygulanir:

1. Referans metodu (confirmatory test)
1.1 Tanim

Bu metot, sehir atiksu aritma islemleri i¢in tasarlanmis olan aktif ¢amur ve ikincil
¢okelme sistemi i¢in tanimlanan bir laboratuvar modelidir. Belirtilen sartlar, bu Tebligden
once gelen Tebligden alinmistir. TS EN ISO 11733- Su Kalitesi-Sulu ortamdaki organik
bilesiklerin uzaklastirilmas1 ve biyoparcalanabilirlik tayini-Aktif camur simiilasyon
deneyinde tanimlandigi ilizere, bu test metoduna, gelistirilmis modern isletme sartlari
uygulanabilir.

1.2 Olgiim igin gerekli ekipman

Olgme isleminde, genel hatlar1 Sekil 1°de ve ayrmtilar1 Sekil 2°de verilen deney donanimi
(kiigtik bir aktif camur tesisi) kullanilir. Donanim, asagida belirtilen kisimlardan olusur:

- Sentetik atiksu deposu A (Sentetik atik suyu depolamak i¢in kullanilir),

- Besleme ayar pompasi B,

- Havalandirma kab1 C,

- Coktiirme kab1 D,

- Hava pompas1 E (Aktlf camurun C kabina tekrar tekrar beslenmesini saglar),

- Kap F (Islemden ge¢irilmis atik s1v1 depolama kabr).

A ve F kaplar1 camdan veya uygun bir plastikten yapilmis olmali ve en az 24 litrelik bir
hacme sahip olmalidir. B pompasi, sentetik atiksuyun, havalandirma kabma sabit bir debide
akismi saglamalidir. Bu kap, normal iglem esnasinda, ii¢ litre sivi karisim ihtiva eder. C
kabinin koni seklindeki taban kisminin iist bolgesinde asili halde sinterlenmis bir G
havalandirma kabi bulunur. Havalandiricidan gegirilen hava miktari, H debi 6lgeriyle stirekli
izlenmelidir.

1.3. Sentetik atiksu

Deneyde, sentetik atiksu kullanilir. Bu amagla, bir litre ¢esme suyunda, asagida belirtilen
maddeler ¢oOziiliir:

- 160 mg pepton

- 110 mg et ekstrakti

- 30 mg iire [CO(NH2),]

- 7 mg sodyum kloriir (NaCl)

- 4 mg kalsiyum kloriir (CaClz.2H20)

- 2 mg magnezyum siilfat (MgS0O4.7H20)

- 28 mg dipotasyum hidrojen fosfat (KoHPO4)
- Ve 10 = 1 mg yiizey aktif madde

Sentetik atiksu, kullanilacag: giin hazirlanmalidir.
1.4 Orneklerin hazirlanmasi
Bagka maddeler katilmamais ylizey aktif maddeler, oldugu gibi deneye tabi tutulur. Sentetik

atik suyun hazirlanabilmesi i¢in, yiizey aktif madde numunesinin aktif i iceriginin belirlenmesi
gereklidir (1.3).



1.5 Ekipmanin ¢alistirilmasi

Ik olarak, C havalandirma kab1 ve D ¢oktiirme kab1 sentetik atiksu ile doldurulur. D kabinin
yiiksekligi, C havalandirma kabinin hacmi {i¢ litre olacak sekilde sabitlenir. Esas itibariyle
evsel kaynakli atiksularin islendigi bir atiksu aritma tesisinden yeni alinmuis, iyi kalitede 3
ml’lik ikinci kademe sivi atig1 sentetik atiksuya ilave edilerek asilama yapilir. Bu asilama
stvisy, numune alma ve uygulama islemleri arasindaki donemde aerobik sartlarda
(havalandirilarak) muhafaza edilmelidir. Asilamadan sonra, G havalandiricisi, E hava
pompasi ve B besleme ayar pompasi calistirilir. Sentetik atiksu, besleme debisi 1 litre/saat
olacak sekilde, C havalandirma kabindan gegirilir. Bu sekilde, pis suyun C kabindaki ortalama
bekleme siiresi li¢ saate ayarlanmis olur.

Havalandirma hizi, C kabidaki karigim stirekli siispansiyon halinde kalacak ve ¢oziinmiis
oksijen miktar1 en az 2 mg/L olacak sekilde ayarlanir. Bu esnada, uygun yollarla képiiklenme
onlenmelidir. Aktif ¢amuru inhibe eden veya yiizey aktif madde iceren kopiikk oOnleyici
maddeler kullanilmamalidir. E hava pompasi, c¢Oktiirme kabindaki aktif ¢amur, C
havalandirma kabimna siirekli ve diizenli olarak tekrar beslenecek sekilde ayarlanir. C
havalandirma kabmin {ist kisminda, D ¢Oktiirme kabinin tabaninda veya dolasim hattinda
birikmis ¢camur, firga veya baska uygun bir metot ile giinde en az bir defa kazinarak dolasima
verilmelidir. Camurda ¢okelme durdugunda, 2 ml’lik boliimler halinde % 5’lik Demir (III)
kloriir ¢ozeltisi ilave edilerek yogunlugu arttirilabilir. Gerektiginde, bu islem tekrar edilir.

D c¢oktliirme kabindan tasan atik sivi 24 saat miiddetle F kabinda toplanir ve ¢ok 1yi
karistirildiktan sonra numune alinir. Bu islemi takiben F kabi dikkatlice temizlenir.

1.6 Olgme ekipmaninimn kontrolii

Sentetik atik suyun mg/L cinsinden yiizey aktif madde muhtevasi, kullanomdan hemen 6nce
tayin edilmelidir.

24 saat siireyle F kabinda toplanmig bulunan sividan alinan numunenin mg/L cinsinden yiizey
aktif madde muhtevasi, hi¢ beklenilmeden, ayni metotla analitik olarak tayin edilir. Tayin
hemen yapilamayacaksa, numuneler tercihen dondurularak korunmalidir. Yiizey aktif madde
konsantrasyonlar1 0.1 mg/L yaklasimla belirlenmelidir.

Prosesin verimliligini kontrol amaciyla, F kabinda toplanan cam elyaftan gecirilmis atik
stvinin ve A kabindaki filtrelenmis sentetik atik suyun kimyasal oksijen ihtiyac1 (COD) veya
¢oziinmiis organik karbon (DOC) muhtevasi haftada en az iki defa tayin edilir.

Sekil 3’te goriildiigli gibi, 6n islem periyodu sonunda, yiizey aktif maddedeki giinliik
parcalanabilirlik degerleri diizenli hale geldiginde, DOC veya COD degerlerindeki azalma
hemen hemen sifira inmelidir.

Havalandirma kabindaki aktif camur i¢inde asili halde bulunan katilarmm kuru madde
muhtevasi (g/L) haftada iki defa tayin edilmelidir. Kuru madde muhtevasi 2.5 g/I.’den fazla
ise, camurun bir boliimii alinmalidir.

Parcalanma deneyi, oda sicakliginda yapilir. Ancak, sicaklik kararli durumda olmali ve 19
0C-24 °C araliginda tutulmalidir.

1.7 Biyolojik parcalanabilirligin hesaplanmasi
Yiizey aktif maddenin parcalanma yiizdesi, giinliik olarak, sentetik atik suyun ve F kabinda
toplanan sivinin mg/L cinsinden ylizey aktif madde muhtevasi temel alinarak hesaplanmalidir.

Elde edilen parcalanabilirlik degerleri, Sekil 3’°te gosterildigi gibi grafige gecirilir.

Yiizey aktif maddenin parcalanabilirligi, parg¢alanmanm diizenli oldugu ve donanimin
problemsiz olarak ¢alistig1 siirece, 6n islem ve yeni ortama alistirilma periyodunu takip eden



21 giin ve iizeri siirede elde edilen degerlerin aritmetik ortalamasi olarak hesaplanmalidir. On
islem periyodu, hi¢ bir durumda alt1 haftay1 gegmemelidir. Giinliik par¢alanma degerleri %
0.1 yaklasimla hesaplanmali, ancak nihai deger en yakin tam sayiya yuvarlatilarak
verilmelidir.

Bazi durumlarda, numune alma siklig1 azaltilabilir, ancak ortalama degerin hesaplanmasinda,
on islem periyodundan sonra gelen 21 giinliik donem boyunca alinmis en az 14 adet numune
kullanilmalidir.

2. Biyolojik parcalanabilirlik testlerinde anyonik yiizey aktif maddelerinin tayini
2.1. Prensip

Tayin metodu, boyar Ozelliklere sahip katyonik metilen mavisinin, anyonik ylizey aktif
maddelerle(MBAS) reaksiyona girerek kloroformla ekstrakte edilebilen mavi renkli tuzlar
olusturmasi prensibine dayanir. Girisimleri 6nlemek i¢in, dnce alkali ¢dzeltiyle muamele
edildikten sonra asidik metilen mavisi ¢ozeltisi ile ekstraksiyon yapilir. Ayrilan organik fazin
absorbansi, absorpsiyonun maksimum oldugu 650 nm dalga boyunda fotometrik olarak
Olciiliir.

2.2. Reaktifler ve ekipmanlar
2.2.1. Tampon ¢ozelti, pH 10

Bu ¢6zelti, analitik saflikta 24 g sodyum bikarbonat (NaHCO3) ve analitik saflikta 27 g susuz
sodyum karbonatin (Na>COz3) deiyonize su iginde ¢Oziilmesi ve ¢ozeltinin deiyonize su ile
1000 ml’ye seyreltilmesiyle hazirlanir.

2.2.2.Notral metilen mavisi ¢ozeltisi

Analitik saflikta 0.35 g metilen mavisi deiyonize su i¢inde ¢oziiliir ve deiyonize su ile 1000
ml’ye seyreltilir. Cozelti, kullanimdan en az 24 saat 6nce hazirlanmalidir. Kloroforma karsi
Olciilen sahit kloroform fazinin absorbansi, 650 nm dalga boyunda her 1 cm optik yol igin
0.015’1 gegcmemelidir.

2.2.3. Asidik metilen mavisi ¢ozeltisi

Analitik saflikta 0,35 g metilen mavisi 500 ml deiyonize su iginde ¢oziiliir ve 6,5 ml stlfiirik
asit (d=1,84 g/ml) ile karistirilir. Cozelti, deiyonize su ile 1000 ml’ye seyreltilir. Cozelti
kullanimdan en az 24 saat 6nce hazirlanmalidir. Kloroforma karsi 6l¢iilen sahit kloroform
fazinin absorbansi, 650 nm dalga boyunda her 1 cm optik yol i¢in 0,015’1 gegmemelidir.

2.2.4. Kloroform (triklormetan), analitik saflikta, yeni damitilmis

2.2.5. Dodesil benzen siilfonik asit metil esteri

2.2.6. Potasyum hidroksit (KOH) ¢ozeltisi, 0.1 M, Etanolde ¢oziilerek hazirlanmis
2.2.7. Etanol (C2HsOH), pure

2.2.8. Stlfurik asit (H2SO4),¢6zeltisi, 0,5 M

2.2.9. Fenolftalein ¢ozeltisi

Bu ¢ozelti, 1 g fenolftaleinin 50 ml etanol i¢inde ¢oziilerek, deiyonize su ilavesiyle 100 ml’ye
tamamlanir. Cokelek olusursa, siiziilerek ayrilir.

2.2.10. Hidroklorik asit (HCI) ¢ozeltisi,metanolde c¢oziilmiis: analitik saflikta 250 ml
hidroklorik asidin 750 ml metanol i¢inde ¢6ziilmesi ile hazirlanir.

2.2.11. Ayirma hunisi, 250 mI’lik

2.2.12. Olgiilii balon, 50 mI’lik

2.2.13. Olgiilii balon, 500 m!’lik

2.2.14. Olgiilii balon, 1000 ml’lik



2.2.15. Balon, 250 ml’lik, yuvarlak dipli, rodajlt bir cam tapasi bulunan, geri sogutuculu;
kaynama taslar1

2.2.16. pH metre

2.2.17. Fotometre, 650 nm’de 6l¢iim yapmak i¢in, (1-5) cm optik yola sahip hiicreleri bulunan
2.2.18. Kalitatif stizgeg kagitlar

2.3. Islem
Analize tabi tutulacak numuneler, kopiik seviyesinden alinmamalidir.

Analizlerde kullanilacak ekipmanlar su ile iyice yikandiktan sonra, kullanilmadan oOnce,
metanollii hidroklorik asit (2.2.10) ve arkasindan deiyonize su ile ¢ok iyi durulanir.

Aktif gamur tesisine giren ve ¢ikan sivilardan alinan numuneler hi¢ bekletilmeden siiziiliir ve
ilk 100 mI’lik siiziintiiler atilir.

Bilinen hacimde numune, gerekirse notrallestirilerek, 250 ml’lik ayirma hunisine (2.2.11)
almir. Numune miktar1 20-150 g MBAS i¢cermelidir. MBAS muhtevasi diisiik olan
numunelerde, numune hacmi 100 ml’ye kadar artirilabilir. Numune hacmi 100 ml’den az ise,
numune deiyonize su ile 100 mlI’ye kadar seyreltilir. Numuneye, 10 ml tampon ¢dzeltisi
(2.2.1), 5 ml notral metilen mavisi ¢ozeltisi (2.2.2) ve 15 ml kloroform (2.2.4) ilave edilir.
Karisim, ¢ok siddetli olmamak kaydiyla, 1 dakika siireyle diizenli bir sekilde calkalanir. Faz
ayrilmasidan sonra, kloroform tabakasi, icinde 110 ml deiyonize su ve 5 ml asidik metilen
mavisi ¢ozeltisi (2.2.3) bulunan ikinci bir ayrrma hunisine almir. Karigim 1 dakika siireyle
diizenli bir sekilde tekrar calkalanir. Kloroform tabakasi, dnceden temizlenmis ve kloroform
ile 1slatilmis bulunan bir cam pamuk yerlestirilmis huniden gecirilerek 6lgiilii balona (2.2.12)
alinir.

Alkali ve asidik ¢ozeltiler, ikinci ve ligiincii ekstraksiyonlarda 10’ar ml kloroform kullanilarak
iic kez ekstrakte edilir. Birlestirilen kloroform ekstraktlar1 ayn1 cam pamuk yerlestirilmis
huniden siiziilerek 50 ml’lik balona (2.2.12) alinir ve cam pamuk yerlestirilmis huninin
yikanmasinda kullanilan kloroformla balonun 50 ml ¢izgisine tamamlanir. Kloroform
¢Ozeltisinin absorbansi, 1-5 cm optik yollu hiicrelere sahip fotometre (2.2.17) ile 650 nm
dalga boyunda kloroforma kars1 6l¢iiliir. Biitiin igslemler siiresince bir sahit deney yapilir.

2.4 Kalibrasyon grafigi

Potasyum tuzu ile sabunlastirildiktan sonra standart madde dodesil benzen siilfonik asit metil
esteri (tetrapropilen tipinde, molekiil agirhigi=340) cozeltisinden bir kalibrasyon ¢ozeltisi
hazirlanir. MBAS igerigi, Sodyum dodesil benzen siilfonat (molekiil agirligi=348) olarak
hesaplanir.

Tartim kab1 kullanilarak, 400-450 mg Dodesil benzen siilfonik asit metil esteri (2.2.5) 0.1 mg
duyarlilikla tartilir ve yuvarlak tabanli balona alinir ve igine 50 ml Etanollii potasyum
hidroksit ¢ozeltisi (2.2.6) ile bir ka¢ kaynama tas1 konur. Geri sogutucu takilir ve karigim bir
saat miiddetle kaynatilir. Sogutulduktan sonra, geri sogutucu ve traglanmis cam baglant1
yaklasik 30 ml etanol ile balon i¢ine yikanir. Cozelti, renksiz hale gelinceye kadar
fenolftaleinindikatoriine kars: siilfiirik asit ile titre edilir. Cozelti daha sonra 1000 ml’lik
Ol¢iilli balona (2.2.14) aktarilr, isaret ¢izgisine kadar deiyonize su ile seyreltilir ve karistirilir.

Hazirlanan bu stok ylizey aktif madde ¢ozeltisinin bir kismi tekrar seyreltilir. Bunun igin,
cozeltiden 25 ml’lik bir kisim alinir, 500 mI’lik 6l¢iilii balona (2.2.13) aktarilir, deiyonize su
ile isaret cizgisine kadar seyreltilir ve karistirilir.
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Bu standart ¢ozeltinin 1 ml’sinde, mg MBAS bulunur.

E: mg cinsinden numunenin agirligidir.

Kalibrasyon grafiginin hazirlanabilmesi i¢in, standard ¢ozeltiden 1ml, 2 ml, 4 ml, 6 ml ve 8
ml’lik kisimlar alinir ve her biri deiyonize su ile 100 ml’ye seyreltilir ve daha sonra 2.3’te
verilen islem, sahit deney islemi dahil olmak iizere, uygulanir.

2.5. Sonuglarm hesaplanmasi

Numunenin anyonik yiizey aktif madde (MBAS) miktar1 kalibrasyon grafiginden (2.4)
okunur. Numunenin MBAS igerigi agagidaki gibi hesaplanir:

mMgMBASx1000
\V/

= MBAS mg/L

Burada;
V: Kullanilan numunenin ml cinsinden hacmidir.

Sonuglar, Sodyum dodesil benzen siilfonat (MA: 348) olarak verilir.

2.6 Sonuglarin gosterilmesi

Sonuglar 0.1 yaklasimla MBAS mg/L cinsinden ifade edilir.

3.Biyolojik parcalanilabilirlik deney sivilarinda noniyonik yiizey aktif madde tayini
3.1. Prensip

Yiizey aktif maddeler deristirilir ve gaz aymrma yontemi ile izole edilir. Kullanilan
numunedeki noniyonik yiizey aktif madde miktar1 (250-800 pg) araliginda olmalidir.

Ayrilan ylizey aktif madde etil asetatta ¢oziiliir.

Faz ayrilmasindan ve ¢oziicliniin buharlastirilmasindan sonra, noniyonik yiizey aktif madde,
modifiye Dragendorff reaktifi (KBils+BaClx+buzlu asetik asit) ihtiva eden sulu ¢6zelti iginde
cOktirtiliir.

Cokelek siiziiliir, buzlu asetik asit ile yikanir ve amonyum tartarat ¢ozeltisinde ¢dziiniir.
(Cozeltideki bizmut, bir parlak platin indikator elektrot ve bir kalomel veya giimiis/glimiis
klorlir =~ referans elektrot kullanilarak, pH degeri 4-5 arasinda tutulan bir
pirolidinditiyokarbamat ¢o6zeltisi ile potansiyometrik olarak titre edilir. Bu metot, 6-30
araliginda alken oksit gruplar1 ihtiva eden noniyonik yiizey aktif maddelere uygulanir.

Titrasyon sonucu elde edilen deger 54 (ampirik faktor) ile ¢arpilarak, noniyonik yiizey aktif
madde derisimi, standard referans madde olarak aliman 10 mol etilen oksitli nonilfenol (NP
10) cinsinden ifade edilir.

3.2. Reaktifler ve ekipman



Reaktiflerin hazirlanmasinda sadece deiyonize su kullanilmalidir.

3.2.1. Pure etil asetat, yeni damitilmas.

3.2.2. Sodyum bikarbonat (NaHCO3), analitik saflikta

3.2.3. Hidroklorik asit ¢ozeltisi. Bu ¢ozelti, 20 ml derisik hidroklorik asit su ile 1000 ml ye
tamamlanarak hazirlanir.

3.2.4. Metanol, analitik saflikta, yeni damitilmis ve cam sisede muhafaza edilen

3.2.5. Bromkrezol moru; 0.1 g bromkrezolmetanol ile 100 ml ye tamamlanarak cozelti
hazirlanir.

3.2.6. Coktiirme reaktifi: Coktiirme reaktifi, iki kisim A ¢ozeltisi ile bir kisim B ¢ozeltisinin
karigtirilmasi ile hazirlanir. Karisim, kahverengi bir sisede muhafaza edilmeli ve
karistirildiktan sonra bir hafta icinde kullanilmalidir.

3.2.6.1. A ¢ozeltisi
Analitik saflikta 1.7 g bizmut nitrat (BiONO3.H20), 20 ml buzlu asetik asitte ¢oziiliir
ve su ile 100 ml’ye tamamlanir. Ayr1 bir kapta, analitik saflikta 65 g potasyum iyodiir
200 ml suda ¢oziiliir. Bu iki ¢cozelti 1000 ml’lik 6l¢iilii bir balonda karistirilir, izerine
200 ml buzlu asetik asit (3.2.7) ilave edilir ve su ile 1000 ml’ye tamamlanir.

3.2.6.2. B ¢ozeltisi
Analitik saflikta 290 g baryum kloriir (BaClo.2 H20 ) suda ¢oziilerek 1000 ml ye
tamamlanir.

3.2.7. Buzlu asetik asit, % 99-100’lik (daha diisiik konsantrasyonlar arzu edilmez).

3.2.8. Amonyum tartarat ¢ozeltisi: Analitik saflikta 12.4 g tartarik asit ile analitik saflikta 12,4
ml amonyak ¢ozeltisi (d=0,910 g/ml) karistirilir ve su ile 1000 ml’ye tamamlanir (Bu amagla,
esdeger miktarda analitik saflikta amonyum tartarat da kullanilabilir).

3.2.9. Amonyak c¢ozeltisi, seyreltik: Analitik saflikta 40 ml derisik amonyak ¢ozeltisi
(d=0,910 g/ml) su ile 1000 mI’ye tamamlanr.

3.2.10. Standard asetat tampon c¢ozeltisi: Analitik saflikta 40 g kat1 sodyum hidroksit bir
beherde suyla ¢oziilerek 500 ml ye tamamlanir ve sogutulur. Cozeltiye 120 ml buzlu asetik
asit (3.2.7) ilave edilir, iyice karistirilir, sogutulur, 1000 ml’lik 6lgiilii balona aktarilir ve isaret
cizgisine kadar su ile tamamlanur.

3.2.11. Pirolidinditiyokarbamat ¢ozeltisi (karbat c¢oOzeltisi olarak bilinir): 103 mg
pirolidinditiyokarbamat (CsHsNNaS2.2H,0) yaklasik 500 ml suda ¢oziiliir, analitik saflikta 10
ml n-amil alkol ve analitik saflikta 0.5 g sodyum bikarbonat (NaHCO3) ilave edilir ve su ile
1000 ml’ye tamamlanir.

3.2.12. Bakur siilfat ¢ozeltisi (3.2.11’in standardizasyonu i¢in)

STOK COZELTI:
Analitik saflikta 1.249 g bakir siilfat (CuSO4.5H20) 50 ml 0,5 M siilfiirik asit ¢ozeltisi ile
karigtirilir ve su ile 1000 ml’ye tamamlanar.

STANDARD COZELTI:
50 ml stok ¢ozelti, 10 ml 0.5 M siilflirik asit (H2SO4) ile karistirilir ve su ile 1000 ml’ye
tamamlanir.

3.2.13. Sodyum kloriir, analitik saflikta.

3.2.14. Gaz ayirma cihaz1 (Bkz. Sekil 5)

Sinterlenmis diskin ¢api, silindirin i¢ ¢ap1 ile ayn1 biiyiikliikkte olmalidir.
3.2.15. Ayirma hunisi, 250 ml’lik.

3.2.16. Manyetik karistirici, 25-30 mm’lik bir magneti bulunan.



.2.17. Goochkrozesi, Tip G 4, delikli tabaninin ¢ap1 25 mm olan.

18. Cam elyaf siizge¢ kagitlar, daire seklinde, daire ¢cap1 27 mm ve lif cap1 0.3-1,5 p olan.
19. Stizme erlenleri, iki adet, 250 ml ve 500 ml’lik, adaptorlii ve lastik tapali.
3.2.20. Potansiyometre, kaydedicili, Olgme araligt 250 mV olan, parlak platin
indikatorelektrodu ve kalomel veya glimiis/giimiis kloriir referans elektrodu bulunan, 20-25
ml kapasiteli bir otomatik biireti veya alternatif olarak manuel donanimi bulunan.

3
3.2
3.2

3.3. Metot

3.3.1 Yiizey aktif maddelerin ayrilmasi ve konsantrasyonu

Numune ¢o6zeltisi bir kalitatif siizge¢ kagidindan siiziiliir. Siizlintiintin ilk 100 ml’lik kismi
atlir.

Onceden etil asetat ile calkalanmis ayirma cihazi igine, 250-800 g arasinda noniyonik yiizey
aktif madde bulunacak miktarda numune konur.

Ayrilmayi kolaylastirmak i¢in 100 g sodyum kloriir ve 5 g sodyum bikarbonat ilave edilir.

Numune hacmi 500 ml’den fazla ise, bu tuzlar ayirma cihazina kat1 halde konur ve azot veya
hava gecirilerek ¢oziiliir.

Daha kiiciik hacimli bir numune kullanilmis ise, tuzlar 6nce 400 ml suda ¢6ziiliir ve daha
sonra ayirma cihazina ilave edilir.

Cihaza, 6nce iist musluk seviyesine kadar su ilave edilir.
Suyun iizerine dikkatlice 100 ml etil asetat eklenir.
Gaz (azot veya hava) hattindaki yikama sisesine 2/3’iline kadar etil asetat konur.

Cihazdan 30-60 L/h akis hizi altinda gaz gegirilir. Akis Olgmelerinde bir rotametre
kullanilmasi tavsiye edilir. Havalandirma hiz1 baslangicta yavas yavas arttirilir. Daha sonra
gaz akisi, faz ayiriminin belirgin bir sekilde goriilecegi ve fazlarin birbirleriyle karismasinin
ve sudaki etil asetat ¢ozeltisinin en az olacagi bi¢imde ayarlanir. 5 dakika sonra gaz akisi
durdurulur.

Organik fazin hacminde sudaki ¢ozeltisi sebebiyle % 20’den fazla bir azalma olur ise, gaz
akis1 dikkatlice ayarlanarak ayirma islemi tekrarlanir.

Organik faz ayirma hunisine alinir. Ayirma hunisinde bulunabilecek bir ka¢ ml su, gaz ayirma
cihazina geri alinir. Etil asetat fazi, kuru kalitatif slizge¢ kagidindan 250 ml’lik behere
stiziiliir.

Gaz ayirma cithazina 100 ml daha etil asetat konur ve 5 dakika miiddetle tekrar azot veya hava
gecirilir. Organik faz ilk ayirmada kullanilan ayirma hunisine alinir, sulu faz atilir ve organik
faz, ilk etil asetat kismimin siiziildiigli siizgegten siiziiliir. Ayirma hunisi ve slizge¢ 20 ml etil
asetat ile ¢alkalanir.

Etil asetat ekstrakti bir su banyosunda (¢eker ocak i¢inde) kuruluga kadar buharlastirilir.
Buharlagtirmayi arttirmak i¢in, ¢zeltinin yiizeyi lizerinden hafif bir hava akimi gegirilir.

3.3.2. Coktiirme ve siizme
3.3.1°de elde edilen kuru kalint1 5 ml metanolde ¢oziiliir, 40 ml su ve 0.5 ml seyreltik
hidroklorik asit (3.2.3) ilave edilir ve karigim manyetik karistirici ile karistirlir.

Bu ¢ozeltiye 6lgme silindirinden 30 ml ¢oktiirme reaktifi (3.2.6) ilave edilir. Cozelti siirekli
karistirilarak ¢okelti olusturulur. 10 dakikalik bir karistirma isleminden sonra ¢ozelti en az 5
dakika miiddetle kendi halinde bekletilir.



Karisim tabani cam elyaf siizge¢ kagidi ile kaplanmis bir Goochkrozesinden siiziiliir. Once
stizge¢ kagidindaki kalinti, vakum uygulanarak 2 ml buzlu asetik asit ile yikanir. Daha sonra
beher, magnet ve kroze, 40-50 ml buzlu asetik asit ile yikanir. Cokeltiden hazirlanacak ¢ozelti
titrasyon i¢in ayni behere alinacagmdan ve kalan ¢okelti daha sonra ¢dziilecegi i¢in, beher
ceperlerine yapismis ¢okeltinin kantitatif olarak alinmasi 6nemli degildir.

3.3.3. Cokeltiden ¢ozelti hazirlanmasi

Siizge¢ krozesindeki ¢okeltiye 10°ar mI’lik kisimlar halinde ii¢ sefer (yaklasik 80 °C) sicak
amonyum tartarat ¢dzeltisi (3.2.8) ilave edilir ve ¢okelti ¢oziiliir. Daha sonra her bir tartarat
cozeltisi birkag¢ dakika krozede bekletilir ve vakumlu filtreden gecirilerek balona toplanir.

Stizme erlenindeki siiziintli ¢oktiirme isleminin yapildigi behere almir. Kalan ¢okeltinin
¢Oziinmesi i¢in beherin ¢eperleri 20 ml tartarat ¢ozeltisi ile ¢alkalanir.

Kroze, adaptor ve siizme erleni 150-200 ml su ile yikanir, yikama sular1 ¢okelti i¢in kullanilan
behere ilave edilir.

3.3.4. Titrasyon

Cozelti, manyetik karistirict (3.2.16) ile karistirilir, bir kag damla bromkrezol moru (3.2.5) ve
renk menekseye doniisiinceye kadar seyreltik amonyak ¢ozeltisi (3.2.9) ilave edilir (Cozelti,
asitle yikanma sebebiyle hafifce asidiktir).

(Cozeltiye daha sonra 10 ml standard asetat tampon ¢ozeltisi (3.2.10) ilave edilir, elektrotlar
daldirilir ve elektrot ucu cozeltiye daldirilmis olarak standardkarbat c¢ozeltisi (3.2.11) ile
potansiyometrik olarak titre edilir.

Titrasyon hiz1 2 ml/dakika’y1 gegmemelidir.
Doniim noktasi, titrasyon egrisinin iki kanadinin kesistigi noktadir.

Zaman zaman, titrasyon egrisinin doniim yerinde diizlesme goriilebilir. Bu durum, platin
elektrodun dikkatlice temizlenmesi ile (zimpara kagidi kullanilarak) énlenebilir.

3.3.5. Sahit deneyler

Ayni zamanda, numune kullanilmaksizin, 3.3.2°de belirtilen islemlere uygun olarak, 5 ml
metanol ve 40 ml su kullanilarak yukarida belirtilen islemlerin tamami uygulanarak bir sahit
deney yapilir. Titrasyonda harcanan standardkarbat c¢ozeltisi miktar1t 1 ml’yi agsmamalidir.
Asiyorsa, kullanilan reaktiflerin (3.2.3, 3.2.7, 3.2.8, 3.2.9, 3.2.10), 6zellikle agir metal icerigi
acisindan, safligindan siiphe duyulur. Bu durumda, reaktifler degistirilmelidir. Sahit deney
sonucu, nihai sonug¢larin hesaplanmasinda g6z 6niine alimmalidir.

3.3.6. ‘Karbat ¢ozeltisi’ faktOriiniin kontrolii

Karbat ¢ozeltisi i¢in faktor tayini, ¢dzeltinin kullanilacagi giin yapilmalidir. Bu amagla, 10 ml
bakir siilfat ¢ozeltisi (3.2.12), 100 ml su ve 10 ml standard asetat tampon ¢ozeltisi (3.2.10)
ilavesinden sonra karbat cozeltisi ile titre edilir. Kullanilan miktar a (ml) ise faktor f,
asagidaki gibi hesaplanir:

10

f===
a



Biitiin titrasyon sonuclar1 bu faktorle carpilmalidir.

3.4. Sonuglarin hesaplanmasi

Her noniyonik yilizey aktif maddenin, bilesimine ve ozellikle de alken oksit zincirinin
uzunluguna bagl olarak farkli bir faktor degeri vardir. Noniyonik yiizey aktif madde derisimi,
standard madde olarak kabul edilen 10 etilen oksit birimli bir nonilfenol (NP 10) cinsinden
ifade edilir. Nonilfenol i¢in doniisiim faktorii 0.054 tiir.

Bu faktor kullanilarak, numunede bulunan noniyonik aktif madde miktari, NP 10 esdeger mg
olarak, asagidaki formiille verilir:

(b — c)xfx0,054 = NP 10 esdeger mg noniyonik yiizey aktif madde miktar
Burada;

b = Numune i¢in harcanan karbat ¢6zeltisi hacmi, ml,

¢ = Sahit deneyde harcanan karbat ¢6zeltisi hacmi, ml,

f = Karbat ¢ozeltisinin faktoriidiir.

3.5 Sonuglarin gosterilmesi

Tayin sonucu 0.1 mg/L NP 10 yaklasimla, mg/L NP 10 cinsinden verilir.

4-Deneye tabi tutulacak anyonik yiizey aktif maddelerin on islemden gecirilmesi

4.1. On islem notlar1
4.1.1. Numunelerin islemden gegirilmesi

Referans metodunda (confirmatory test) birincil biyolojik pargalanabilirligin tayininden 6nce,
aniyonik yiizey aktif maddelere ve formiile edilmis deterjanlara uygulanacak islem asagidaki
cizelgede belirtilmistir:

Uriinler Islem
Aniyonik yilizey aktif maddeler Hig bir islem uygulanmaz
Once alkolle ekstrakte edilir ve daha sonra, iyon
Formiile edilmis deterjanlar degistirme islemi ile anyonik yiizey aktif maddeler
ayrilir.

Alkolle ekstraksiyon yapilmasinin nedeni, ticari iirlinlerde bulunan ve bazi durumlarda
biyolojik pargalanabilirligi bozabilecegi diisiiniilen inorganik ve ¢Oziinmeyen maddeleri
uzaklastirmaktir.

4.1.2.1yon degistirme islemi

Dogru bir biyolojik parcalanabilirlik deneyinin yapilabilmesi i¢in, anyonik yiizey aktif
maddelerin sabundan, noniyonik ve katyonik ylizey aktif maddelerden izole edilmesi ve
ayrilmasi gerekir.

Bu islem, kademeli elusyon i¢in uygun eluant ve kaba gozenekli degistirici recine kullanilarak
iyon degistirme teknigi ile gerceklestirilir. Bu sekilde, sabun, anyonik ve noniyonik ylizey
aktif maddeler tek bir islemle izole edilebilir.



4.1.3.Analitik kontrol

Homojenlestirme isleminden sonra, sentetik deterjandaki anyonik yiizey aktif madde derigimi,
MBAS analitik metoduna gore belirlenir. Sabun muhtevast uygun bir analitik metotla tayin
edilir.

Biyolojik parcalanabilirlik deneyleri i¢in gerekli olan fraksiyonlarm hazirlanmasinda ihtiyag
duyulan miktarlarin hesaplanabilmesi i¢in, tiriinde bu analizin yapilmasi gereklidir.

Yiizey aktif maddelerin kantitatif olarak ekstrakte edilmesine gerek yoktur. Ancak, aniyonik
yiizey aktif maddelerin en az %80’1 ekstrakte edilmelidir. Genellikle, ekstrakte edilen madde
oran1 % 90 veya daha fazladir.

4.2.Prensip

Homojen bir deterjan numunesinden (toz, krem ve s1vi seklinde) etanolle ekstraksiyon yoluyla
sentetik deterjanda bulunan ylizey aktif maddeler, sabun ve alkolde c¢oziinebilen diger
bilesenler elde edilir.

Etanol ekstrakti kuruluga kadar buharlastirilir, izopropanol/su karisiminda ¢oziiliir ve elde
edilen ¢ozelti, 50 °C’ye 1sitilmis kuvvetli asidik katyon degistirici / iri gozenekli anyon
degistiriciden gegcirilir. Islemin bu sicaklikta yapilmasmin sebebi, asidik ortamda bulunmasi
muhtemel yag asitlerinin ¢okelmesini 6nlemektir.

Deterjanda olabilecek noniyonik yiizey aktif maddeler ¢ozeltidedir.

Sabunlasmis yag asitleri, CO2 igeren etanol ekstraksiyonu ile ayrilir. Anyonik yiizey aktif
maddeler, izopropanol ve su karigiminda hazirlanmis Amonyum bikarbonat ¢ozeltisi ile
Amonyum tuzlar1 olarak elde edilir. Parcalanabilirlik deneylerinde bu Amonyum tuzlari
kullanilir.

Biyolojik pargalanabilirlik deneyini ve analitik islemi bozabilecek katyonik yiizey aktif
maddeler, anyon degistirici lizerine yerlestirilmis katyon degistirici tarafindan tutularak
uzaklastirilir.

4.3. Kimyasallar ve ekipman

4.3.1. Deiyonize su

4.3.2.Etanol (C2HsOH), % 95°1ik (v/v) (Metil etil keton veya metanoledenature edici madde
olarak izin verilebilir)

4.3.3.1zopropanol/ su karisima, (50/50 v/v);

Bu karisim; hacimce 50 birim izopropanol (CH3CHOH.CHs3) ile 50 birim suyun (4.3.1)
karistirilmasiyla hazirlanir.

4.3.4. Karbondioksitli Etanol ¢6zeltisi (yaklasik % 0.1 COz2 igeren): Bu ¢ozelti, Etanol (4.3.2)
icerisinden sinterlenmis bir tiip yardimiyla 10 dakika siireyle CO2 gaz1 gecirilerek hazirlanir.
Sadece yeni hazirlanmis ¢ozeltiler kullanilmalidir.

4.3.5. Amonyum bikarbonat (NH4HCO3) ¢ozeltisi, (60/40 v/v): Bu ¢ozelti 0.3mol Amonyum
bikarbonatm, hacimce 60 birim izopropanol ve 40 birim su (4.3.1) iceren 1000 ml’lik bir
karigim i¢inde ¢oziilmesiyle hazirlanir.

4.I3.6).Katyon degistirici (KAT), kuvvetli asidik, alkole dayanikli, (tane boyu 50 —100 mesh
olan).

4.3.7. Anyon degistirici (AAT), kaba gozenekli, (tane boyu 70-150 mesh) veya esdegeri.
4.3.8.Hidroklorik asit (HCI) ¢ozeltisi, % 10’luk (w/w).

4.3.9.Balon;2000 m!’lik, dibi yuvarlak, traglanmis cam tapali, geri sogutuculu.

4.3.10. Nuge hunisi; 1s1t11ab111r 90 mm c¢apinda siizge¢ kagid1 igin.

4.3.11 Nugeerleni; 2000 ml’lik.

4.3.12.1yon degistirici kolonlar; 1sitma ceketli ve musluklu, i¢ tiipliniin ¢ap1 60 mm ve
yiiksekligi 450 mm olan (Bkz. Sekll 4).



13.Su banyosu

14. Vakumlu etiiv,
15. Termostat
4.3.16. Rotaryevaporator

4.3.
4.3.
4.3.

4.4 Ekstraktin hazirlanmasi ve anyonik yiizey aktif maddelerin ayrilmasi

4.4.1. Ekstraktin hazirlanmasi

Biyolojik parcalanabilirlik deneyi i¢in gerekli olan ylizey aktif madde miktar1 yaklagik 50 g
MBAS ‘tir.

Ekstrakte edilecek iiriin miktari, normal sartlarda, 1000 g’1 ge¢cmez. Ancak, yeteri kadar
ekstrakt elde edilebilmesi i¢in ilave numune kullanimi gerekebilir. Kolaylik acgisindan,
parcalanma deneyi i¢in ekstrakt hazirlamakta kullanilacak iirtin miktar1 5000 g’la
simirlandirilmalidir.

Deneyimler, biiylik miktarlarda calisilarak tek bir ekstraksiyon yapmak yerine, kiiciik
miktarlarda ancak fazla sayida ekstraksiyon yapmanin daha avantajli oldugunu gdstermistir.
Belirtilen iyon degistirici miktarlar, 600-700 mmol yiizey aktif madde ve sabunla calisilacak
sekilde tasarlanmustir.

4.4.2. Alkolde ¢oziinebilen bilesenlerin izole edilmesi

Analize tabi tutulacak sentetik deterjandan 250 g alinir, 1250 ml etanol i¢ine ilave edilir,
karisim kaynama noktasma kadar 1sitilir ve siirekli karigtirilmak suretiyle bir saat miiddetle
geri sogutucu altinda kaynatma islemine devam edilir. Sicak alkollii ¢dzelti, sicaklig1 50°C’de
tutulan kaba gdzenekli nuge hunisinden hizla siiziiliir. Balon ve nuge hunisi yaklasik 200 ml
sicak etanol ile yikanir. Yikama sivilar1 da siiziintliniin oldugu nugeerleninde toplanir.

Krem veya sivi haldeki iirlinlerin analizinde, numunede 55 g’dan fazla anyonik yiizey aktif
madde ve 35 g’dan fazla sabun bulunmamasina dikkat edilmelidir. Tartilmis numune
kuruluga kadar buharlastirilir. Kalint1 2000 ml etanol iginde ¢6ziiliir ve yukarida belirtilen
islemler uygulanir. Yogunlugu diisiik olan toz deterjanlar (<300 g/L) icin etanol orani 20:1
diizeyinde ayarlanir. Etanollii siiziintii, tercihen bir rotaryevaporator ile kuruluga kadar
buharlastirilir. Daha fazla miktarda ekstrakt elde edilmesi gerekiyorsa, bu islem tekrarlanir.
Kalint1, 5000 ml izopropanol/su karisiminda ¢6ziiliir.

4.4.3. Iyon degistirici kolonlarmm hazirlanmasi
KATYON DEGISTIRICI KOLON

600 ml katyon degistirici regine (4.3.6) 3000 ml’lik behere alinir ve tizerine 2000 ml
hidroklorik asit (4.3.8) ilave edilir. Ara sira karistirilarak en az 2 saat beklenir.

Asit bosaltilir ve recine deiyonize su ile kolona (4.3.12) alinrr. Kolonun, cam pamuktan
yapilmig bir tapast bulunmalidir.

Kolon 10-30 ml/dakika akis hizi ile, kolondan alman sivida (eluat) kloriir iyonlari
bulunmayincaya kadar, deiyonize su ile yikanir.

2000 ml izopropanol/su karigimi (4.3.3) 10-30 ml/dakika akis hiz1 ile kolondan gegirilir.
Katyon degistirici kolon, bu islemden sonra kullanima hazir hale gelir.



ANYON DEGISTIRICI KOLON

600 ml anyon degistirici regine (4.3.7) 3000 ml’lik bir behere alinir ve {lizerine 2000 ml
deiyonize su ilave edilir.

Recinenin sismesi i¢in en az 2 saat beklenir.
Regine deiyonize su ile kolona aktarilir. Kolonun cam pamuktan yapilmis bir tapast olmalidir.

Kolon, kloriir iyonlar1 tamamen uzaklastirilincaya kadar 0.3 M Amonyum bikarbonat ¢ozeltisi
(4.3.5) ile yikanir. Bu igslem yaklasik 5000 ml ¢dzelti kullanilmasini gerektirir. Kolon, 2000
ml deiyonize su ile tekrar yikanir ve iginden 2000 ml izopropanol/ su karisimi (4.3.3) 10-30
ml/dakika akis hizi ile gecirilir. Bu islemden sonra kolon Hidroksil (OH) formundadir ve
kullanima hazir hale gelir.

4.4.4. Iyon degistirme islemi

Katyon degistirme kolonu anyon degistirme kolonunun iistiinde olacak sekilde, degistirme
kolonlar1 birbirine baglanir.

Kolonlar, termostat kontrollii olarak 50°C’ye 1sitilir.

4.4.2°de elde edilen ¢ozeltinin 5000 ml’si 600C’ye sitilir ve daha sonra 20 ml/ dakika akis
hiz1 ile kolonlardan gecirilir. Kolonlar 1000 ml sicak izopropanol/ su karigimi (4.3.3) ile
yikanir.

Anyonik yiizey aktif maddelerin (MBAS) elde edilebilmesi i¢in, KAT kolonu sdkiiliir. Kolon
icinden, 50°C sicaklikta 5000 ml etanol/CO2 ¢bzeltisi (4.3.4) gegirilerek sabunlasnus yag
asitleri kolon disma almir ve kolondan alman sivi (eluat) atilir.

AAT kolonundaki MBAS muhtevasi, kolon i¢ginden 5000 ml Amonyum bikarbonat ¢ozeltisi
(4.3.5) gecirilerek disar1 alnir. Kolondan aliman sivi (eluat), su banyosunda veya
rotaryevaporatorda kuruluga kadar buharlastirilir.

Elde edilen kalintida, MBAS (amonyum tuzlar1 seklinde) ve yiizey aktif madde niteligi
tasimayan muhtemel anyonlar bulunur. Bu anyonlar, biyolojik par¢alanabilirlik testi iizerinde
olumsuz bir etki yaratmaz. Kalintiya, belirli bir hacim elde edilinceye kadar deiyonize su ilave
edilir ve olusan yeni ¢ozeltide (aliquot) MBAS muhtevasi tayin edilir. Bu ¢ozelti, biyolojik
parcalanabilirlik deneyinde anyonik sentetik deterjan standard c¢ozeltisi olarak kullanilir.
Cozelti, 5°C’nin altinda muhafaza edilmelidir.

4.4.5. Tyon degistirici recinelerin rejenerasyonu

Katyon degistirici kullanimdan sonra atilir.

Kolondan alinan sivida (eluat) anyonik yiizey aktif madde kalmayincaya kadar (metilen
mavisi deneyi ile belirlenir) kolon i¢cinden yaklasik 10 ml/dakika akis hiz1 ile yukardan
asagiya dogru ilave Amonyum bikarbonat ¢ozeltisi (4.3.5) gecirilerek anyon degistirici regine

rejenere edilir.

Son olarak, anyon degistirici, yukardan asagiya dogru 2000 ml izopropanol/su karigimi (4.3.3)
gecirilerek yikanir. Bu iglemden sonra, anyon degistirici tekrar kullanima hazir hale gelir.

5. Deneye tabi tutulacak noniyonik yiizey aktif maddelerin 6n islemden gegirilmesi
5.1. On islem notlari

5.1.1. Numunelerin islemden gecirilmesi



Referans metodunda (confirmatory test) birincil biyolojik pargalanabilirligin tayininden once,
noniyonik yiizey aktif maddelere ve formiile edilmis deterjanlara uygulanacak islem asagidaki
cizelgede belirtilmistir:

Alkolle ekstraksiyon yapilmasinin amaci, ticari iriinlerde bulunan ve bazi durumlarda
biyolojik pargalanabilirligi bozabilecegi diigiiniilen inorganik ve ¢oziinmeyen maddeleri
uzaklastirmaktir.

Urlin Islem
Noniyonik yilizey aktif maddeler Hig bir islem uygulanmaz

Once alkolle ekstrakte edilir ve daha sonra, iyon
Formiile edilmis deterjanlar degistirme islemi ile noniyonik yiizey aktif

maddeler ayrilir.
5.1.2. Iyon degistirme islemi

Dogru bir biyolojik parcalanabilirlik deneyinin yapilabilmesi i¢in, noniyonik yiizey aktif
maddelerin sabundan, anyonik ve katyonik yiizey aktif maddelerden izole edilmesi ve
ayrilmasi gerekir.

Bu islem, kademeli elusyon icin uygun eluant ve kaba gdzenekli degistirme reginesi
kullanilarak iyon degistirme teknigi ile gerceklestirilir. Bu sekilde, sabun, anyonik ve
noniyonik yiizey aktif maddeler tek bir islemle izole edilebilir.

5.1.3Analitik kontrol

Homojenlestirme isleminden sonra, deterjandaki anyonik ve noniyonik yiizey aktif madde
derigimleri, sirasiyla MBAS ve BiAS analitik tayin metotlarma gore belirlenir. Sabun
muhtevasi uygun bir analitik metotla tayin edilir.

Biyolojik pargalanabilirlik deneyleri i¢in gerekli olan fraksiyonlarm hazirlanmasinda ihtiyag
duyulan miktarlarin hesaplanabilmesi i¢in, iirlinde bu analizin yapilmasi gereklidir.

Yiizey aktif maddelerin kantitatif olarak ekstrakte edilmesine gerek yoktur. Ancak, anyonik
yiizey aktif maddelerin en az %80°1 ekstrakte edilmelidir. Genellikle, ekstrakte edilen madde
oran1 % 90 veya daha fazladur.

5.2.Prensip

Homojen bir deterjan numunesinden (toz, krem ve s1vi seklinde) etanolle ekstraksiyon yoluyla
deterjanda bulunan yiizey aktif maddeler, sabun ve alkolde ¢oziinebilen diger bilesenler elde
edilir.

Etanol ekstrakti kuruluga kadar buharlastirilir, izopropanol/su karigiminda ¢oziiliir ve elde
edilen ¢ozelti, 50 °C’ye 1sitilmis kuvvetli asidik katyon degistirici/ iri gdzenekli anyon
degistiriciden gecirilir. Islemin bu sicaklikta yapilmasinin sebebi, asidik ortamda bulunmasi
muhtemel yag asitlerinin ¢okelmesini dnlemektir. Cozelti buharlastirilarak noniyonik yiizey
aktif maddeler elde edilir.

Biyolojik pargalanabilirlik deneyini ve analitik iglemi bozabilecek katyonik yiizey aktif
maddeler, anyon degistirici lizerine yerlestirilmis katyon degistirici tarafindan elimine edilir.

5.3. Kimyasallar ve ekipmanlar

5.3.1. Deiyonize su

5.3.2.Etanol (C2HsOH), % 95°lik (v/v) (Metil etil keton veya metanoledenature edici madde
olarak izin verilebilir)

5.3.3.1zopropanol/ su karigimi, (50/50 v/v);



hacimce 50 birim izopropanolun (CHsCHOH-CHz3) ve 50 birim su (5.3.1) ile karistirilmasiyla
hazirlanir.

5.3.4. Amonyum bikarbonat (NH4HCO3) c¢ozeltisi, 60/40’lik (v/v). Bu g¢ozelti 0.3mol
amonyum bikarbonatin, hacimce 60 birim izopropanol ve 40 birim su (5.3.1) igeren 1000
ml’lik bir karigim i¢inde ¢oziilmesiyle hazirlanir.

5.3.5. Katyon degistirici (KAT), kuvvetli asidik, alkole dayanikli, (tane boyu 50 —100 mesh
olan.)

5.3.6. Anyon degistirici (AAT), kaba gozenekli, (tane boyu 70-150 mesh) veya esdegeri.
5.3.7. Hidroklorik asit (HCI) ¢ozeltisi, % 10’luk (w/w).

5.3.8.Balon;2000 m!’lik, dibi yuvarlak, traglanmis cam tapali, geri sogutuculu.

5.3.9. Nuge hunisi; 1sitilabilir, 90 mm ¢apinda siizgec kagid igin.

5.3.10 Nugeerleni; 2000 ml’lik.

5.3.11. Iyon degistirici kolonlar, 1sitma ceketli ve musluklu; i¢ tiipliniin ¢cap1 60 mm ve
yiiksekligi 450 mm olan (Bkz. Sekil 4).

5.3.12. Su banyosu

5.3.13. Etiiv, vakumlu.

5.3.14. Termostat

5.3.15. Rotaryevaporator

5.4. Ekstraktin hazirlanmasi ve noniyonik ytizey aktif maddelerin ayrilmasi

5.4.1. Ekstraktin hazirlanmasi

Biyolojik parcalanabilirlik deneyi icin gerekli olan yiizey aktif madde miktar1 yaklagik 25 g
BiAS‘tir.

Biyolojik parcalanabilirlik deneyi icin ekstrakt hazirlamakta kullanilacak {iriin miktar1 en
fazla 2000 g’la sinirlandirilmalidir. Bu smirlama sebebiyle, par¢alanma deneyine yetecek
miktarda BiAS elde edilebilmesi icin, iki veya daha fazla sayida ekstraksiyon yapilmasi
gerekebilir.

Deneyimler, biiyilkk miktarlarda calisilarak tek bir ekstraksiyon yapmak yerine, kiigiik
miktarlarda ancak fazla sayida ekstraksiyon yapmanin daha avantajli oldugunu ortaya
cikarmustir.

5.4.2. Alkolde ¢oziinebilen bilesenlerin izole edilmesi

Analize tabi tutulacak sentetik deterjandan 250 g alinir, 1250 ml etanol i¢ine ilave edilir,
karisim kaynama noktasma kadar isitilir ve siirekli karigtirilmak suretiyle bir saat miiddetle
geri sogutucu altinda kaynatma islemine devam edilir. Sicak alkollii ¢dzelti, sicaklig1 50 °C’de
tutulan kaba gozenekli nuge hunisinden hizla siiziiliir. Balon ve nuge hunisi yaklasik 200 ml
sicak etanol ile yikanir. Yikama stvilari da siiziintliniin oldugu nugeerleninde toplanir.

Krem veya sivi haldeki {iriinlerin analizinde, numunede 25 g’dan fazla anyonik yiizey aktif
madde ve 35 g’dan fazla sabun bulunmamasina dikkat edilmelidir. Tartilmis numune
kuruluga kadar buharlastirilir. Kalint1 500 ml etanol iginde ¢oziiliir ve yukarida belirtilen
islemler uygulanar.

Yogunlugu diisiik olan toz deterjanlar (<300 g/L) i¢in etanol oran1 20:1 diizeyinde ayarlanir.
Etanollii siiziintii, tercihen bir rotaryevaporator ile tamamen kuruluga kadar buharlastirilir.
Daha fazla miktarda ekstrakt elde edilmesi gerekiyorsa, bu islem tekrarlanir. Kalinti, 5000 ml

izopropanol/su karigiminda ¢oziiliir.

5.4.3. Iyon degistirici kolonlarn hazirlanmasi
KATYON DEGISTIRICI KOLON

600 ml katyon degistirici regine (5.3.5) 3000 ml’lik behere alinir ve tizerine 2000 ml
hidroklorik asit (5.3.7) ilave edilir. Ara sira karistirilarak en az 2 saat beklenir.



Asit bosaltilir ve regine deiyonize su ile kolona (5.3.11) alinir. Kolonun, cam pamuktan
yapilmig bir tapast bulunmalidir.

Kolon 10-30 ml/dakika akis hizi ile kolondan alman sivida (eluat) kloriir iyonlar1
bulunmayincaya kadar, deiyonize su ile yikanir.

2000 ml izopropanol/su karisimi ((5.3.3) 10-30 ml/dakika akis hiz1 ile kolondan gegirilir.
Katyon degistirici kolon, bu islemden sonra kullanima hazir hale gelir.

ANYON DEGISTIRICI KOLON

600 ml anyon degistirici regine (5.3.6) 3000 ml’lik bir behere alinir ve tizerine 2000 ml
deiyonize su ilave edilir. Reginenin sismesi i¢in en az 2 saat beklenir. Regine deiyonize su ile
kolona aktarilir. Kolonun cam pamuktan yapilmis bir tapasi olmalidir.

Kolon, kloriir iyonlar1 tamamen uzaklastirilincaya kadar 0.3 M Amonyum bikarbonat ¢dzeltisi
(5. 3.4) ile yikanir. Bu islem yaklasik 5000 ml ¢ozelti kullanilmasini gerektirir. Kolon, 2000
ml deiyonize su ile tekrar yikanir ve ig¢inden 10-30 ml/dakika akis hizi ile 2000 ml
izopropanol/ su karigimi (5.3.3) gecirilir. Bu islemden sonra kolon Hidroksil formundadir ve
kullanima hazir hale gelir.

5.4.4. Tyon degistirme islemi

Katyon degistirici kolon anyon degistirici kolonunun iistiinde olacak sekilde, kolonlar
birbirine baglanir. Kolonlar, termostat kontrollii olarak 50 °C’ye 1sitilir. 5.4.2°de elde edilen
¢ozeltinin 5000 ml’si 60°C’ye 1sitilir ve daha sonra 20 ml/dakika akis hiz1 ile kolonlardan
gecirilir. Kolonlar 1000 ml sicak izopropanol/su karisimi (5.3.3) ile yikanir.

Noniyonik ylizey aktif maddelerin elde edilebilmesi igin, siiziintii ve yikama sivilar1 toplanir
ve tercihen Rotaryevaporator ile kuruluga kadar buharlastirilir. BIAS muhtevasi elde edilen
kalintidadir. Belirli bir hacim elde edilinceye kadar kalintiya deiyonize su ilave edilir ve BIAS
muhtevasi olusan yeni c¢ozeltide (aliquot) i¢inde tayin edilir. Bu c¢ozelti, biyolojik
parcalanabilirlik deneylerinde noniyonik yiizey aktif madde standard ¢6zeltisi olarak
kullanilir. Cozelti, 5 °C *nin altinda muhafaza edilmelidir.

5.4.5. Tyon degistirici reginelerin rejenerasyonu
Katyon degistirici re¢ine kullanimdan sonra atilir.

Anyon degistirici recine, kolondan alman sivida (eluat) anyonik yilizey aktif madde
kalmayincaya kadar (metilen mavisi deneyi ile belirlenir), kolon icinden yaklasik 10
ml/dakika akis hiz1 ile yukardan asagiya dogru 5000-6000 ml amonyum bikarbonat ¢dzeltisi
(5.3.4) gecirilerek rejenere edilir. Son olarak, kolon, yukardan asagiya dogru 2000 ml
izopropanol/su karigimi (5.3.3) gecirilerek yikanir. Bu islemden sonra, anyon degistirici tekrar
kullanima hazir hale gelir.



Sekil-1:
Aktif camur tesisi: genel goriiniim
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A: Sentetik Atik Su Deposu

B: Besleme ayar pompasi

C: Havalandirma kab1 (Ug litre kapasiteli)
D: Coktiirme kabi

E: Hava pompasi

F: Islem Gérmiis Su Deposu

G: Sinterlenmis havalandirici

H: Hava akis Olgeri

I: Hava




Sekil-2
AKktif camur tesisi: detay
(Olgiiler milimetredir)
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A: S1vi seviyesi
B: Sert PVC
C: Cam ya da suya dayanikh plastik sert PVC



Sekil-3
Biyolojik parcalanabilirligin hesaplanmasi
(confirmatory test)
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Sekil-4
Isitma ceketli iyon degistirme kolonu
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Sekil 4 - Isitma ceketli iyon degistirme Kolonu
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Gaz ayirma cihaz
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Ek-9
Deterjan Bildirim Formlan

A) Deterjan Bildirim Formu

Imalat¢min veya ithalatcinin adi ve adresi

Imalat yerinin ad1 ve adresi

24 saat boyunca ulasilacak telefon numarasi

24 saat boyunca ulasilacak faks numarasi

24 saat boyunca ulasilacak e-posta adresi
(varsa internet adresi)

24 saat boyunca ulasilacak irtibat kurulacak
kisinin ad1 soyadi

Imalatgmin vergi dairesi, vergi numarasi
(Gergek kisiler i¢in T.C. Kimlik No.)

Piyasaya Arz Edilecek Uriinlerin

Marka Uriiniin  agk adi (Tiim | Kullanim Amaci
cesitler tek tek yazihir.)

AIWIN|F

B) Deterjan Degisiklik Bildirim Formu

Imalatci bildirim kayit numarasi*

Degisiklik bilgileri

* Imalatc1 kayit numarasi: imalatginin ilk basvurusu sonucu diizenlenen bildirim belgesinde
bulunan bildirim kayit numarasidur.




Ek-10

Bildirim Kayit Belgesi
A ) Bildirim
Bildirim No: DET/ Tarihi
Imalatci  veya Ithalatg1
Adr:
Imalatci  veya Ithalatg1
Adresi:
Imalat  Yeri Adi ve
Adresi:
Vergi Dairesi:
Vergi No:
Kullanim Amact:
Marka Adt:
Uriin Cesitleri:
1- 4 -
2- 5-
3- 6-

Deterjanlar ve Deterjanlarda Kullanilan Yizey Aktif Maddeler Hakkinda Teblig geregi
yukarida adi gegen tirliniin/iiriinlerin bildirim kaydi kabul edilmistir.

Bakan a.
Daire Baskani

Ek-11
Uriin Bilgi ve Teknik Dosyasi

Piyasa gozetimi ve denetimi igin asagidaki bilgileri igeren {iirlin bilgi ve teknik
dosyasini, imalatgilar iiretim yerinin bulundugu yerde, ithalat¢ilar ise merkez biirolarinda
hazir bulundurmak zorundadir. Biitiin bilgi ve belgelerin Tiirk¢ce cevirisi dosyasinda
bulunacaktr.

Ulke sinirlari icinde ayni iiriiniin birkag yerde iiretilmesi halinde imalat¢1 bu iiretim
yerlerinden bir tanesini bu bilgilerin hazir bulundugu iiretim adresi olarak secebilir. Bu
durumda imalatc¢1 secilen bu yeri Bakanliga bildirmek zorundadir.

Uriin piyasada oldugu siirece firmada iiriin bilgi ve teknik dosyasmin bulunmasi
gerekmektedir.

Uriin bilgi ve teknik dosyasinda yer almasi gereken bilgi ve belgeler:

1. Bu Teblig hiikiimlerine uygun olarak bildirimde bulunuldugunu gdsteren
bildirim belgesi,
2. Imalatg1 firma tarafindan beyan edilen formiilde yer alan yiizey aktif

maddelerin biyolojik pargalanabilirlik oranlarini gosteren belge veya Bakanlik tarafindan
istenmesi halinde biyolojik pargalanabilirlik oranlarmi gosteren belgenin ilgili Bakanlk
yetkilisine gonderilecegini taahhiit eden, formiilde yer alan yiizey aktif maddelerin imalatcisi
tarafindan verilmis taahhiitname,



3. Bitmis iirlin spesifikasyonu,

4. Hammaddelere ait giivenlik bilgi formu,

5. Uriin formiilasyonunu olusturan kimyasal maddelerin £%5 agirlik arasmda olmak
lizere ylizde miktart ile formiilasyonu olusturan kimyasallarin formiil igerisinde bulunus
nedenleri,

6. Piyasaya arz edilen {irliniin etiketi/ambalaj1 iizerinde ve ticari reklam veya
ilaninda yer alan somut iddialar1 bilimsel nitelikte calismalarla ispatlayan belgeler,
7. Uriine iliskin orijinal etiket 6rnegi,

8. Ithal iiriinler icin Serbest Satis Sertifikasi.

Not — Bakanlik yukarida belirtilen bilgi ve belgelerin disinda gerekli goriilmesi
halinde mesul miidiir/ithalat¢1 firma onayli ek bilgi ve belge talep edebilir.

Ek-12
Uretim Yerinin Nitelikleri

1 - Uretim yerinde; idari boliim, iiretim boliimii, kontrol bdliimii (laboratuvar
kontrolil), ambalajlama boliimii ile hammadde ve iiriin depolama béliimii bulunur.

2 - Hammaddeler ve ambalajlar birbirine karigma riskini Onleyecek sekilde
yerlestirilir.

3 - Uretim yerinde iiretim hatt1 ve depolar gaz ve 1stya duyarl giivenlik donanimlarma
sahip olmalidir. Ayrica depolanan ve tiretilen tiriinlere gore diizenlenmis kaza, yangin ve saire
durumlarina kars1 giivenlikle ilgili uygulama plani bulunmalidir.

4 - Uretim yerinin zemini kolay temizlenebilir, dezenfekte edilebilir malzemeden
yapilmalidir.

5 - Yeterli havalandirma ve yapilan ise uygun aydinlatma olmalidir. Calisanlara is
saglig1 ve giivenligi egitimi verilmelidir.

6 - Uretim yeri is saghg1 ve giivenligi mevzuatina uygun olmalidir.

7 - Uretim alaninda periyodik kontrolleri yapilmis, yangin tiipii ve iiriine gore
temizleme malzemesi ve donanimi bulunmalidir.

8 - Uretimde kullanilan ekipmanlar malzeme ile etkilesime girmeyecek tiirden
olmalidir.

9 - Her iiretim islemine baslamadan O6nce islemde kullanilacak biitiin alet ve techizat
temizlenmis olmalidir.

10 - Uretim yerinde iiretim islemleri ve kontroller mesul miidiir nezaretinde
yapilmalidir.

11 - Isyerinde yangin veya patlamaya sebep olabilecek tutusturucu kaynaklarmnin
bulunmasi 6nlenmelidir.

12 - Calisanlarin kisisel temizligi i¢in uygun ve yeterli sartlar saglanmalidir.



